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MINERALIZACAO EM MARGENS
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Hospedam mais de 80 % dos depositos.

Os depodsitos do tipo porfiro e epitermais, associados a arcos
magmaticos, sao importantes fontes primarias de cobre, ouro,
prata, estanho, chumbo, mercurio e molibdénio.

Os skarns associados a intrusoes
graniticas em margens continentais
espessadas, fornecem estanho,
volframio, bismuto e cobre.

Os serpentinitos (rochas

ultramaficas metamorfisadas),

obductados em margens

convergentes, sao fontes primarias Geeanic-continental convesgence
de cromo.



SITIOS GEOTECTONICOS E MINERALIZACAO
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COLISOES CONTINENTAIS

Primeiros estagios: hidrocarbonetos de colisdo (mar raso);
petroleo e gas em zonas de sutura. Exemplo: Golfo Pérsico

Estagios intermediarios: depdsitos minerais metaliferos
ocorrem tanto em arcos de ilha como em arcos continentais.

Ha metais como Zn, Cu, Mo e Pb, Au e Ag, e
secundariamente Sn, W, Sb e Hg.

A mineralizacao € diferenciada nos 3 estagios do crescimento
do arco ou correlatos as trés suites magmaticas:



Estagio Toleitico: registros de depdsitos de s

macico.

Estaqgio Calcio-Alcalino Principal: ha trés variedades de

depositos de sulfetos estratiformes com altos conteudos
de Pb, Zn, Ag e Ba associados a andesitos ou basaltos,
vulcanicas piroclasticas e sedimentos de aguas profundas.

Estaqgio Calcio-Alcalino Tardio:

Desenvolve-se mineralizacao estratiforme de sulfetos associados

a riolitos-dacitos ou até em piroclasticas andesiticas.

Sao depositos exalativos formados pela mistura de agua

marinha e solucoes hidrotermais a partir de fontes quentes.

Os principais depositos sao enriquecidos em Zn, Pb, Cu e Ag.



Os depodsitos podem estar em:
(a) placer

(b) veios disseminados, associados a vulcanismo ou plutons
graniticos formando-se por meio de fluidos derivados dos
estagios finais da diferenciacao dos arcos.

(c) forma de porfiros, ligados a granitos alterados (ex.
depodsitos de Cu dos Andes).

(d) forma de sulfetos macicos (tipo Kuroko) ou ainda como
depdsitos do tipo red beds.
rfambém ha depositos de cobre

na porcao principal do arco, além de depdositos skarniticos.

Intrusdes desenvolvidas nestas regides podem gerar depdsitos

de veios de Es, Au, e Hg.



Depositos em Ofidlitos
Assembléia de rochas maficas e ultramaficas com poucas

rochas acidas (ricas em sd0dio) e uma associacao caracteristica
de rochas sedimentares pelagicas.

O metamorfismo é de alta pressao e baixa temperatura desde
o facies da zedlita (anquimetamorfismo) até a facies do
anfibolito.

Ocorrem minerais com elementos radiogénicos incompativeis
entre si, tais como K, Rb, Es, U e Th, e Terras Raras leves.



MECANISMOS DE CONCENTRACAO IGNEA
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Hydrothermal
vein

Hydrothermal deposits

disseminated

Cupula mineralizada em um pluton
granitico

Cristais de turmalina de
um pegmatito (8 cm)
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Concentracao em liquidos residuais

(a) a maioria dos minerais igneos nao incorporam
quantidades significativas de agua, nem outros elementos

volateis

(b) por cristalizacao fraccionada, os volateis enriquecem 0s
magmas residuais (mais diferenciados) que se concentram no

topo da camara magmatica

(c) frequentemente, a pressao dos volateis nos magmas
tardios ascende ao ponto de gerar fraturamento das rochas

sobrejacentes por onde escampam como fluidos hidrotermais.



Exemplos:

Pegmatitos: Magmas muito diferenciados e hidratados, com
concentracdées anomalas de elementos volateis: gemas, Li

(baterias), Be, REE (semi-condutores)

Cu, Au, Ag, Hg, Pb, Zn, magmatico-hidrotermais ou
hidrotermais

(a) Porfiros Cu (Mo e outros) em margens activas.
(b) Sn-W em dominio continentais colisionais

(c) Sulfetos macicos ricos em Cu em riftes médio-oceanicos,
zonas de back-arc ou mares epicontinentais.



No caso de arcos de ilha ha uma tipologia diferenciada como
segue abaixo:

Tipo Chipre: associado a basaltos toleiticos ricos em cobre e
sequéncias de ofiolito rica em ouro (Macico de Troodos,
Chipre).

Tipo Besshi: associado com rochas vulcanicas e turbiditos
continental, cobre e zinco com ouro e prata (Sanbagwa,
Japao).

Tipo Kuroko: associado com rochas vulcanicas félsicas
particularmente cupulas de riolito com cobre, zinco, chumbo,
ouro e prata (Kuroko, Japao).



MECANISMOS DE CONCENTRA(}AO
METAMORFICA
Metamorfismo de contato ocorre na borda das intrusdes

magmaticas e as rochas encaixantes

Metamorfismo regional (orogénico): minérios de substituicao
(Skarns; Fe, Cu, W, Sn, Pb, Zn..))

Fluorite (CaF,)  calcite (CaCOy)

Sphalerite (ZnS)

Scheelite (CaWO,)

Minério de substituicao
i em Tem-Piute Mine,
" Nevada (Skarn).

& Explorado para W




Concentracdes locais de talco, grafite, asbestos, granadas e
corindo (abrasivos)

Granadas centimétricas geradas por metamorfismo regional

Monte Gore,
New York.
Exploradas para
abrasivos




DEPOSITOS EM ARCOS MAGMATICOS

Em arcos magmaticos ha geracao de depositos metalicos em
funcao de niveis diferenciados de pressao e temperatura.

Sao complexos devido a superimposicao de diferentes
sistemas geotectonicos no arco. Por ex., zonas de sutura sobre
zonas de convergéncia.

A sucessao de depositos minerais € correlacionada a variacao
dos litotipos e estruturas locais. Mudam de composicao com o
Incremento da distancia a partir da trincheira.

A maioria das mineralizacoes ocorre em limites de consumo
de placas.
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————— Copper

Copper—Moly
Lead-Zinc

Tin=Tungsten

A  Recent Volcano

Zonas metalogénicas
relacionadas a zona de
subduccao da Ameérica do Sul

Argillic Zone

Propylitic Zone

Potassic

Zoneamento de alteracao
hidrotermal Modelo Lowell-
Guilbert de depdsito de cobre-
porfiro
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EXTENSIONAL ARC SYSTEM
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HARZBURGITE _ o 100 200 m

Secao mostrando depositos de cromita podiforme irregulares,
mas fundamentalmente lenticulares que ocorrem

dentro de peridotitos alpinos ou complexos ofioliticos.



DEPOSITOS CRATONICOS

(ou formados no interior de Placas)
Bacias interiores, riftes intracontinentais e aulacdégenos:

Bacias intracratdnicas

Afastadas da margens de placas divergentes e convergentes

Sedimentacido em extensas areas:

- em aguas rasas (plataformas continentais, lagos e mares
restritos);

- em aguas profundas (bacias oceanicas).
Atividade ignea restrita

EX.:depositos residuais; depositos de placeres; depositos de
metais base; ironstones; depdsitos hidrotermais.



Ha diamantes em pipes kimberliticos;

Em depdsitos de placers ocorrem bauxita, lateritas niqueliferas
e evaporitos, além de Au, E e U.

Formacodes ferriferas sdo encontradas em bacias cratbnicas
rasas, ricas em magnetita (ou hematita) associadas a quartzo.
Ha sedimentos ricos em Mn, com sucessO0es cratonicas
associadas a carbonatos.

Nos Greenstones Belts argueanos ocorrem as maiores
reservas de Au (em veios de quartzo e disseminados em
sulfetos tardios associados a depositos hidrotermais de chert ou
carbonatos); Ni, Cu (depédsitos de sulfeto associados a
komatiito) Zn associados a rochas vulcanicas félsicas
subaquaticas.

Ainda ha formacodes ferriferas bandadas menores.



Depodsitos metalicos de classe mundial na crosta
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