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INTRODUCAO

e Drenagem é feicao linear negativa que marca canais de
escoamento de agua inter-relacionados que formam uma bacia.
As drenagens compdem o conjunto de rede hidrografica com
elementos temporarios ou permanentes.

Podem se localizar em zonas de fraqueza estrutural (juntas e
falhas) ou situam-se onde estruturas primarias demarcam
diferencas reoldgicas significativas, como contatos litologicos.
Fornecem informacdes que caracterizam a geologia, a
geomorfologia e a pedologia local.

Caracteristicas morfolégicas e morfométricas de drenagens sao
ferramentas para a interpretacao de imagens em geologia e
geomorfologia, por meio dos seus diferentes padrdes, zonas
homologas e analogas entre si (Soares e Fiori, 1976).




PROPRIEDADES E PADROES DE DRENAGEM

e As drenagens sao os elementos fundamentais de erosao e
dissecacao do terreno. A interpretacao do desenvolvimento das
formas de relevo passa pela caracterizacao tanto dos padrdes de
drenagem quanto pela caracterizacao da bacia na qual esta
inserida.

Caracteristicas fisicas dos terrenos influenciam as propriedades das
drenagens, tais como litotipos, forma do relevo e indices
hidrogeoldgicos locais. Igualmente o indice de pluviosidade é
fundamental para o entendimento das propriedades da drenagem
local.

Os varios autores que estudam a questao citam pelo menos onze
propriedades da drenagem como as mais importantes.




angulo de juncao
angulos que ramos secundarios fazem com o canal principal = angulos retos
caracterizam controle estrutural, angulos agudos auséncia de controle

angularidade
mudanca bruscas de direcdo da drenagem = grandes angularidades representam
mudancas bruscas; baixas angularidades representam mudancas graduais ou
pouco significativas

assimetria
define a caida do terreno ou de estruturas planares = afluentes curtos
representam forte assimetria (p. ex. presenca de blocos basculados), afluentes
longos baixa assimetria

densidade de canais
quantidade de canais por drea = grande densidade para terrenos pouco porosos,
pouca quantidade para terrenos porosos ou solubilizaveis (p. ex. terrenos
carsticos)

densidade de drenagem

distancia média do interfluvio, entre as drenagens de maior ordem = baixa
densidade = 1,75 a 2,5 Km; média densidade = 1,0 a 1,75 Km; alta densidade
menor que 1 Km

grau de controle
ha controle estrutural dos ramos da drenagem = quanto mais controlado mais
estruturado




grau de continuidade
tem influéncia nos parametros lineares e marca a permeabilidade e a

porosidade do terreno bem como o grau de dissolucdo do terreno = elevado
grau de continuidade para terrenos permeaveis.

grau de integracao
perfeita interacao entre as drenagens de uma mesma bacia (o tracado sempre
deve ser simples). Caso existam sinuosidades acentuadas o grau de integracao é
baixo. Pode fornecer informacdes sobre o substrato (coesao, erodibilidade,
dissolucao, permeabilidade, porosidade, etc.)

retilinearidade

orientacdo retilinea da drenagem = maior que 50% do comprimento (alta);
entre 25 e 50%; menor que 25% (baixa)

sinuosidade

curvas delineadas pela drenagem = abruptas ou marcantes mostram anomalias
no terreno (p. ex. controle estrutural)

tropia
orientacdo preferencial de diferentes drenagens que compdem um padrdo =
se houver ha controle estrutural (p. ex. tropia unidirecional, forte controle
estrutural)




PROPRIEDADES DAS DRENAGENS




Abaixo sao descritos os fatores morfoldgicos de controle de
propriedade de drenagem (segundo Deffontaines e Chorowicz, 1991)

e Fator interno: refere-se a reologia do substrato rochoso, que é
controlada pelos litotipos e pela estrutura (fatores intrinsecos, p.
ex. composicao mineralogica e textura). Igualmente sao
importantes as caracteristicas estruturais, sejam elas primarias
(como espessura e orientacao das camadas), sejam secundarias
(xistosidade, foliacOes, fraturas e dobras, p. ex.).

Fator externo: refere-se ao clima e a vegetacao, aos quais o
intemperismo e a erodibilidade estao ligados. Drenagens que
correm em substratos rigorosamente iguais, porém em climas
diferenciados sao diferentes entre si, principalmente pela
diferenca de disponibilidade de agua entre os sistemas.

Fator composto: trata da combinacao entre os fatores interno e
externo. A variacao geomorfologica, ou morfoestrutural, encontra-
se nesta situacao.




PADROES DE DRENAGEM E FORMAS DE RELEVO

Os padroes de drenagem se associam aos tipos de relevo

subjacentes. Havendo dgua no sistema, a drenagem se condiciona
em funcao do relevo inicial e o molda ao longo da evolucao da

paisagem.

O processo de causa e efeito continuo, em que relevo e cursos de
agua interagem para a esculturacao da paisagem, sao dependentes

das caracteristicas iniciais e evolutivas das estruturas geologicas e

das caracteristicas climaticas locais.

e QOs principais padroes dao visualizados na figura a seguir.




Padrao dendritico

dissecacao médio a alto.

e Pinado: morros com grau variavel de dissecacao.

e Distributario: leques aluviais e deltas. Sopé de montanha e zonas costeiras.
Padrao paralelo

e Subparalelo: terreno plano com caimento fraco a médio. cuesta ou hog-
back.

e Colinear: planicies costeiras e dunas (tipo seif)

Padrao trelica

e Cristas ou em morros do topo agudo, hog-back

Retangular

e Terrenos bastante fraturados

Radial

e Caldeira, cratera, astroblema, depressoes

Anelar

 Morros com formato circular, p. ex. vulcdoes, domos e depressoes
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Fig. 16.1 Major types of drainage pattern related to structural controls. These are actual examples taken from various localities in
the USA: (A) dendritic - Big Flat, Arkansas; (B) parallel — East Wind River Range, Sage Creek, (C) radial — Mount Ellsworth, Utah; ]
(D) trellis — Tuscarora Creek, Pennsylvania; (E) rectangular — Schroon and Bouquet Rivers, New York; (F) annular — Maverick Spring 4
Dome, Wyoming, (G) centripetal — Menan Buttes, Idaho. (Modified from M. Morisawa (1985) Rivers. Longman, London, Fig. 10.3, ’

p. 161.)




Multibasinal

* Terrenos carsticos, glaciais, planicies costeiras e deltas, ou terrenos rebaixados ou

soerguidos devido as mudancas abruptas de declividade (regides sismogénicas)

Palimpsesto

e Planicies aluviais em blocos que sofreram basculamentos

Defluente

e Zona com tectOnica ativa

Contorcido: sugere a presenca de dobras em terminacdes periclinais (terrenos

metamorficos com deformacgdes ducteis).

Complexo ou misto: evidenciado pela associacdo de diferentes padrées de drenagem.
Comuns em terrenos com diferentes tipos de evolucao ao longo de sua historia
geoldgica.

Yazoo (Zernitz, 1932 e Gagnhon, 1974): nome de um rio afluente do Mississipi, na

regido central do EUA, que flui paralelo ao rio principal por dezenas de quilometros. E
proprio de planicie aluviais com diques marginais.

Antropogenético: referéncia ao conjunto de canais de irrigacdo ou para outros usos

construidos pelo ser humano.
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Anomalias de Drenagem

Retiliniaridade: canais retilineos, extensos, inseridos em padrao de

drenagem nao retangular e nao trelica. Normalmente associados a
fraturas (falhas e/ou juntas).

Meandros localizados: ocorréncia abrupta de meandro em padrao

de drenagem ou em um canal essencialmente reto. Possivel

presenca de domo com mudanca no gradiente do canal.

Meandros comprimidos: padrao de drenagem sinuoso ou
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sinuosidade. Possivel presenca de alto topografico em alto
estrutural.

Canal entrelacado local: pouca capacidade do canal em

transportar carga de fundo. Igualmente presenca de alto
topografico.




Fauit scarp > - - -: = EBGEN LAKE

Topography and geomorphology of a half graben. Note that the active channel draining s

down the axis of the half graben has shifted toward the active fault scarp by ongoing tilting,| ~"="_+ Terace scamps
(From Leeder and Gawthorpe, 1987. In M.P. Coward, J.E. Dewey, and P.L. Hancock (eds.), Continente C d
Extensional Tectonics. Geological Society Special Publication, 28) ( 7 Meander tiaces

Anomalias de drenagem em forma de meandros abandonados
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Anomalias de drenagem em forma
de meandros ativos e assimetria de

canal



Rio do Barreiro de Baixo

Cinturdoes de meandros ativos e abandonados simétricos com migracao lateral em

direcao a escarpa da falha do rio Bonito, definidos por basculamento de bloco NW.

Fonte: A. Gontijo, 1999

Migracao lateral do leito por basculamento de bloco para SE. (A) deslocamento do
terraco fluvial; (B) cinturdes de meandros abandonados; (C) entalhe vertical de um
leque coluvial holocénico.




Estreitamento de canal ou vale: ocorréncia de um alto estrutural ou

mudanca litologica significativa.

Depositos aluviais, pantanos e lagos isolados: indicacao e

subsidéncia ou levantamento.

Diques marginais: igualmente indicacao de subsidéncia

levantamento, ou estrutura geologica encoberta.

Curvas anomalas: normalmente indicam inversao de relevo ou

controle estrutural.

Assimetria de comprimento de drenagens: marcam angulos distintos

de vertentes.

Ocorréncia de lagos, sem haver divisor de aguas bem delineados.

Grande incidéncia de terracos.
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ou no canal principal gue causa a diminuicdo
do gradiente.

No caso de aumento s3o validas as causas acl
ma enunciadas.

No caso de diminuicidc pode estar asscclada a
occorrancia de movimentos ascensionais neoctec
tdnices, ou o aumento da capacidade erosiva
devido = diminuicgis de carga do rio.

Cutwes o veltas anoma
las

1) A N
<2y SN

i

F 5

MOVIMENTOS NECTECTONICOS ASCENSIONAIS: Trans
versais ao canal, gue provocam o Seu desvio
e foimacgio de curvas ac reder da feiglo e/ou
por blequeic nos tributarios gue sio defleti
dos para uma drenagem vizinha Enrmando con-
fluéncias farpadas e/ou abandonandc cunais.

QUTRAS FELCOES

VARIACAD NO
GRAU DE

SINUOSIDADE

MOVIMENTOS NEOTECTONICOS:

- Se diminui a sinuosidade pcde estar
rendo movimentos ascersionais.

oCOor-

Se aumenta pode estar overrendo MOVimMentos

de subsidéncia. .

Anomalias no canal fluvial e
suas causas (Howard, 1967;

Jain, 1980)




Exemplos de anomalias de
drenagem na Serra da

Fonte: A. Gontijo (1999)

Destaque de anomalias de drenagem
dos rios Bocaina e Carioca ou Antinha,
do corrego Pouso Seco e do rio Barra
Mansa, ribeiroes da Gldria e Brandao e
rio Barra Mansa e, ribeirao Caximbal e
corrego Pau d'Alho




acentuada em um conjunto de drenagens. Neste caso o ponto onde

ocorrem é denominado de noé.

Esta captura pode ocorrer por erosao
remontante, aplanamento lateral ou
desvio subterraneo. Também é comum

a captura por transbordamento sazonal.

Modelos de capturas
de drenagem




Evidéncias mais comuns de capturas

e Cotovelo (elbow of capture): constitui o ponto de captura do rio,

sempre em angulo reto, indica a direcao da mudanca do canal. Uma
malha de drenagem, quando caracterizada por muitos cotovelos, é
chamada de barbed drainage.

e Vales secos (wind gaps): vales secos abandonados que surgem apds a

captura. Caracterizam-se por vales com sedimentos fluviais entre o
cotovelo e o novo trecho capturado, que é geralmente encachoeirado.

e Reentrancias de anfiteatros (hollows): interpretadas como inicio da

captura de drenagem. A alta densidade de drenagem indica que existem
mais cabeceiras de drenagem potencialmente sujeitas a erosao

remontante e quebra do divisor. Fluxos de detritos (debris flows)

associados com alta magnitude de chuvas e pressdes de aguas
intersticiais sao importantes na evolucao dos anfiteatros.




Formas de rearranjo
de drenagem por
captura vistas em
planta

3 Migracéo lateral
Extensao ou tectonismo

” i
| S\A Extensao

Vale seco III) Vale seco

P\Q Vale seco

Na figura a linha tracejada € o divisor da drenagem. O processo de captura
se da por (a) formacao de barbed drainage pela extensao da cabeceira, (b)
e (c) capturas pela invasao lateral de bacia adjacente, ou pela extensao de
cabeceira de um tributario (b) ou migracao lateral de um rio para capturar
um tributario adjacente (c). Em todas as situacdes espera-se
rejuvenescimento de cabeceira do rio capturado no ponto de captura ou a
montante deste. (Fonte: Bishop, 1995)




Exemplo de captura na Serra da Mantiqueira

MDE destacando a captura Corrego Cafundo
(CC) e do rio Barreiro de Baixo (RBB). Fonte:
A. Gontijo (1999)

CC adaptado ao
longo do paleovale
do RBB. A esquerda:
novo curso do RBB
adaptado segundo a
direcao N-S

relacao entre as
estruturas (traco
vermelho) e a
drenagem (traco
azul) do CC e do RBB

detalhe da captura
com visada para E




Reajuste do canal capturado

Expressao geomorfologica
correspondente a juncao de

cabeceiras opostas (bottom up) na
area da captura do corrego do Campo
Alegre (A) pelo rio do Barreiro de

Vale abandonado
(wind gap)

escavando os sedimentos da planicie

Fonte: A. Gontijo (1999)
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Divisor das bacias dos rios Barreiro de Baixo (seta azul) e Piracema-Manso
(seta vermelha). Ocorréncia de vales abandonados no divisor evidenciando
capturas de drenagem e inversao de relevo.

Fonte: A. Gontijo (1999). Foto: T.M. Silva




CONTROLE ESTRUTURAL DA DRENAGEM

E um dos principais fatores de caracterizacdo da morfoestrutura e da
morfotectonica de um regiao. A principio de se considera que a
drenagem esta implantada, a partir do estabelecimento do clima umido
local, sobre estruturas mais antiga, ou seja, ha aproveitamento da linhas
de fraqueza ja existentes.

Todavia, mudancas no canal
podem ser resultado de
movimentacao do substrato,
ocasionada por atividade
tectonica mais recente que a
implantacao da drenagam. Isto
seria determinado por
estruturas geologicas ativas,
caracterizando um processo
Neotectonico.
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Surface deformation by faulting, folding, and lateral tilting. Plan view
on left; cross-section on right (from Ouchi, 1983) small arrows indicate direction
of flow. Large arrows indicate direction of movement, The displacement in each
case is greatly exaggerated.




A. Rios meandrantes
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Estraitamento
De meandros

Perfil do vale /\/\/\
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N

Representacao esquematica do perfil e do modelo de canal associado do
rio Indus no oeste do Paquistao

Copyright © 2001 Douglas Burbank and Robert Anderson. This figure may be downloaded and used forteaching purposes only. It may not
be reproduced in any publication, commercial or scientific, withoutpermission from the publishers, Blackwell Publishing, 108 Cowley Road,
Oxford OX4 1JF, UK.




RIOS MEANDRANTES - Canais mistos
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Representacao dos testes de
modelos reduzidos que
demonstram o
comportamento de

drenagem meandrante
guando submetida a
movimentos ascencionais e
subsidentes (Ouchi, 1985).




Efeitos de falhas sobre sistemas de drenagem

Trocas no modelo da planicie aluvional,
estao intimamente associadas ao
controle tectonico ligadas as dobras, ao
basculamento e as falhas.

Zonas onde houve ascensao do rio
levou-o0 até as bordas do vale.

Imagem de satélite do “foreland” Pamir
1 ao longo da divisa Afeganistao e
Tadzhikistao

Copyright © 2001 Douglas Burbank and Robert Anderson. This figure may be downloaded and used
forteaching purposes only. It may not be reproduced in any publication, commercial or scientific,
withoutpermission from the publishers, Blackwell Publishing, 108 Cowley Road, Oxford OX4 1JF, UK.




paisagens em falhas transcorrentes
(modificado de Summerfield, 1981)
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Exemplo em escala de campo de deslocamento de canal por falha
transcorrente
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Copyright © 2001 Douglas Burbank and Robert Anderson. This figure may be downloaded and used forteaching
purposes only. It may not be reproduced in any publication, commercial or scientific, withoutpermission from the
publishers, Blackwell Publishing, 108 Cowley Road, Oxford OX4 1JF, UK.




(Australia).
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\/ P BLOCK \L\}\\ :

a) divergéncia para norte por
basculamento;

b) atualmente drena para o sul por falha.

A seta indica o antigo leito do rio Green

Gull

y1) canal com o fluxo no sentido original
2 e 3) canal ao longo do plano de falha
de alto angulo gerando depressoes e
lagos

4) rio beheaded: area de captura

5) falha de alto angulo e basculamento
de bloco originando drenagem reversa

6) drenagem epigenética ou
antecedente cortando o bloco soerguido
(horst)




Os meandros deslocados e o desvio dos rios ao redor dos narizes de
dobras, indicam controle estrutural da posicao do rio

(B) initial stage. Anticlines form ridges and synciines form valleys, but
erosion soon attacks the crests of the luids

(C) Later stages. The tops of the folds are eroded away, so thal hog-
back ridges are left along the flanks of the folds. These ridges com-
monly form a zigzag pattern.




Cristas de terracos
Meandros

assimeétrico

planicie de /
areia obsidiana Direcéo de mergulhqg

e migracao do rio

Cicatrizes de meandros abandonados do rio Madison préximos a ruptura do
lago Hebgen: durante o terremoto de 1959 houve geracao de falha normal,
deslocamento e basculamento. E notavel a posicdo do canal do rio nas margens
do cinturao de meandros. A série de cicatrizes e os meandros abandonados

sugerem gue o rio manteve seu tamanho, mas migrou lateralmente em
resposta ao basculamento.

Copyright © 2001 Douglas Burbank and Robert Anderson. This figure may be downloaded and used forteaching purposes only. It may not be
reproduced in any publication, commercial or scientific, withoutpermission from the publishers, Blackwell Publishing, 108 Cowley Road, Oxford
OX4 1JF, UK.




mergulho
para o
exterior

meandros externos

A imagem mostra o cinturao de meandros abandonados do rio Owen,

mas com um estreito canal no seu interior, limitado no centro devido
a levantamento de domo ressurgente.

Entre os dois cinturdes ha uma curta secao de um canal recentemente
abandonado.

Copyright © 2001 Douglas Burbank and Robert Anderson. This figure may be downloaded and used forteaching

purposes only. It may not be reproduced in any publication, commercial or scientific, withoutpermission from the
publishers, Blackwell Publishing, 108 Cowley Road, Oxford OX4 1JF, UK.
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fault zone

Zona de falha
inferida em
Tupinambaras,
bacia do Amazonas
entre Obidos e
WEREDES
(modificado de
Sternberg, 1955).

O Traco do rio e dos
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movimento
descedente ao
longo do eixo da
falha inferida.




CANBERRA

Weathered
Watershed

Lago George (New south Wales):

1) antes da falha: Taylor Creeck
(TC), tributario do rio Yass; rio
Molongo (MR) drena ao longo do
lineamento da atual falha
(Queanbeyan Fault)

2) depois da falha: geracao do
Cullarin Horst: (a) ao sul do horst o
rio Molonglo drena de forma
epigenética (antecedente); (b) ao
norte ha geracao do Lago George
com a ruptura do TC (Gearys Gaps).




Area da captura

Vale abandonado

Fonte: A. Gontijo (1999)

MDE que mostra a

estruturas (traco
vermelho) e os sistemas
de drenagem (traco
azul) do Cérrego do
Campo Alegre e do rio
do Barreiro de Baixo
(Serra da Mantiqueira )

MDE com topografia da
regiao acima.

A e B: desnivel de
terraco por
basculamentos de
blocos para NW e SE




METODOS DE ANALISE DE BACIAS DE DRENAGEM

Fator de assimetria da bacia de drenagem (FABD) (Hare e Gardner, 1985)

A técnica € usada onde ha falhas recentes mascaradas ou pouco expostas,
€ mais eficiente em terrenos planalticos.

A assimetria de bacias de drenagem reflete a componente de migracao
perpendicular a seu eixo, que pode ser o resultado de processos fluviais
internos e/ou forcas externas (tectonicas). Utiliza-se a seguinte relacao:

FA = 100 (Ar/At)
onde,

FA = fator de assimetria, Ar = area da bacia a direita do rio (olhando a
jusante), At = area total da bacia de drenagem

Os valores normais de FA devem ser iguais ou proximos de 50 (ndo ha
indicios de atividade tectonica local).

Os valores maiores de 50 mostram provavel basculamento da margem
direita do rio, enquanto os valores menores de 50 revelam provavel
basculamento da margem esquerda.




Af = 100 (Ar/At)

Af = 100 (3.2 Km®/4.9 Km®) = 65 (exemplo numérico)

Af > 50 => implica que a bacia bascula para a
esquerda (olhando para jusante)

\L Basculamento /r

Fator de Assimetria da Bacia de Drenagem (FABD), como fator de
quantificacao do deslocamento de um rio devido a causas tectonicas
(mod. Hare e Gardner, 1985)




Estudo de Fator de Assimetria bacias tributarias do rio Iguacu, com
provavel movimentacao tectonica recente. Fonte: Salamuni (1998).




Fator de simetria topografica transversal - FSTT (Cox, 1994)

E baseado no fato de que a migracdo preferencial do canal caracteriza

assimetria do perfil topografico transversal ao seu eixo. Os valores sao
obtidos utilizados na seguinte relacao:

LEIDEY
onde,

Da = distancia da linha média do eixo da bacia de drenagem até a linha
meédia do cinturao do meandro ativo; Dd = distancia da linha média da
bacia ao divisor da bacia.

Nesta técnica os valores normais, sem alteracao do perfil topografico,
devem ser iguais ou préoximos de zero (T=0).

e A assimetria cresce quanto mais os valores de T se aproximam de 1, ou
seja a bacia pode estar basculada neste caso, em funcao de estar sob
processo de deformacao ligado a tectonica ativa.




mais simétrico

Fator de Simetria Topografica Transversa (FSTT), como fator de
quantificacao de deslocamento de um rio, levando-se em consideracao a
topografia, devido a causas tectonicas (mod. COX, 1994).
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FSTT: T=Da/Dd

Da—= distincia entre a linha média da
bacia (—) e o talvegue (—~)

Dd— distanecia entre a linha media
da bacia (—) e o divisor (==)

T=0al

Indices de simetria de drenagem obtidos por meio da técnica FSTT — Fator
de Simetria Topografica Transversa, para as bacias dos rios Barreiro de
Baixo (a), Campo Alegre (b), Piracema (c) e Bananal (d), localizados entre a
Serra da Mantiqueira e o rio Paraiba do Sul. (Fonte: A. Gontijo, 1999)




Indice extensio-gradiente do canal

O indice extensao-gradiente do canal (indice SL) é calculado para uma
determinado segmento, e é definida pela seguinte relacao:

SL=(AH/AL) *L
onde,

SL= indice extensdo-gradiente do canal; (AH/AL)= inclinacdo do canal ou seu
gradiente do segmento medido; AH= mudanca na elevacao do perfil do canal;
AL = extensao do perfil do canal; L= extensao total do canal, a partir do ponto
de interesse, onde o indice comeca a ser calculado canal acima até o ponto
mais alto.

Estes parametros, em, geral podem ser medidos em mapa topografico.

O indice SL é relativo a forca do canal. A avaliacao da forca em um
determinado segmento é uma variavel hidroldgica, devido estar relacionada a
potencialidade de erosao do leito deste canal e de sua capacidade de
transporte de sedimentos. O total de forca do canal é proporcional a inclinacao
da superficie da agua.

O indice SL & muito sensivel as trocas na inclinacao do canal, e tal sensibilidade
permite a avaliacao da relacao entre possivel atividade tectonica, a resisténcia
da rocha (reologia) e a topografia.




Na evolucao da paisagem, o ajuste de perfis de rios a resisténcia da rocha
é geralmente rapido.
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O indice SL é usado para identificar atividade tectbnica recente, quando
os indices possuem valores anormalmente altos. Por outro lado, ao longo
de vales lineares produzidos por falhas transcorrentes, baixos indices de
SL sao esperados devido as rochas nos vales estarem frequentemente
trituradas pelo movimento da falha e, assim, os canais fluirem por estes
vales que devem estar com menor mergulho.

e T Indicador SL, para o canal do
rio Portomac em Washington
(DC). Hack, 1973 (apud Hare
e Gardner, 1985)

o
=

Valley and Ridge province Appalachian Valley
(shale, siltstone, and (carbonate rocks
some sandstone) and shale)

Blue Ridge
Inner
Quter

: Piedmont

Piedmont
Triassic
basin

Distance from head of South Branch



até 1:250.000. Usa-se um overlay transparente, tracando-se o canal dos rios e
canais maiores até a linha de contorno onde nao ha forma de um V longo
(subdivisdao de canal) a montante.

Seleciona-se um intervalo de contorno (pode ser de 100 em 100 m). Onde este
contorno cruza os canais mapeados, marca-se o overlay.

Gera-se um mapa de igual elevacao entre os canais. Isto criarda um mapa de
igual nivel de erosao, chamado de “mapa subenvoltorio”.

Ao longo de cada canal mede-se a distancia de AL entre os sucessivos
contornos ao longo do canal, bem como o total do comprimento do canal a
montante. Os calculos sao simples porque o intervalo do contorno é constante,
e portanto AH é constante. Calcula-se o indice SL para cada pequeno segmento
de canal, e marca-se o valor do ponto médio entre os contornos no “mapa
subenvoltério”.

Se o valor de SL da porcao mais longinqua de montante, préxima da divisao da
drenagem for andmalo, sera necessario iniciar o calculo do indice em uma
distancia fixa a partir da jusante da divisao da drenagem.

Finalmente constrdi-se o mapa indice de SL pelo contorno dos valores
calculados de SL.
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Montanha hipotética, mostrando a confeccao de mapa curvas de nivel,
as quais os canais encontram-se erodidos. Os pontos marcam os locais
onde o SL deve ser calculado. (Fonte: Hare e Gardner, 1985)




