








Pesquisas neotectonicas aplicadas em estudos geomorfologicos

Estudos geomorfologicos
a serem aplicados em
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METODOS DE DATACAO

Table 11-1 Some Important Neotectonic Dating Methods

Numerical Methods Most useful age range (yr)

Annual
. Historical records 0-3000
2. Dendochronology 0-3000
3. Varves 0-10,000

Radiogenic
1. Carbon 14 0-50,000

Uranium series (based on decay of
intermediate daughter products) 2000-200,000
Potassium-argon 10,000-1,000,000
Fission Track 10,000-1,000,000
Thermoluminiscence 1000-1,000,000
Cosmogenic isotopes other than '4C

(10Be, 36Cl, 26Al, etc.) Variable

Relative

Chemical or biological changes

1. Amino-acid raceminization 100-500,000
Obsidian hydration 100-500,000
Tephra hydration 1000-1,000,000
Lichenometry 100-1000
Soil development 1000-1,000,000
Rock and mineral weathering 1000-500,000
Progressive landform modification 5000-100,000
Rate of deposition Variable
Geomorphic incision rate Variable
Rate of deformation Variable
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Correlation
Tephrochronology Depends on age
Paleomagnetism of feature and
Stratigraphy and accuracy
Fossils and artifacts of recognition
Stable isotopes
Tektites and microtektites




Determinac¢ao de orientacao de eixo de stress
contemporaneos e ou magnitudes







Imagens de radar 1:250.000 ‘ =
1:70.000 Trama densa de lineamentos morfoldgicos

Fotografias aéreas

Esquema estrutura regional

Analise microtectonica

o Falhas ativas
Campos de esforgos: diregao de

extensao e compressao Zoneamento tecténico

Mapas neotectonicos
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Idealized diagram illustrating how the ratio of valley-floor width to valley height (V)) is

calculated. Note: Left and right is determined by looking downstream.















Assim, a reconstrucao grafica de perfis geomorficos é um metodo
eficaz para o entendimento da evolucao da paisagem




Direction of tilting

Modelos de respostas de rios

meandrantes em funcao da inclinacao

da planicie aluvional devem ser
ymnorchange analisados via perfil geomorfico

floodplain

-

progressive migration due to tilting A~ inclinacéo constante com

with shrinkage of river size . redugéo do tamanho do rio

B —inclinacao constante e
migracao

C — abrupta inclinacao e avulsao
através da planicie aluvional

Copyright © 2001 Douglas Burbank and Robert Anderson. This figure may
be downloaded and used forteaching purposes only. It may not be
reproduced in any publication, commercial or scientific,
withoutpermission from the publishers, Blackwell Publishing, 108 Cowley
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avulsion to new meander belt




Fonte: A. Gontijo (1999)

Tracado da
drenagem sobre
MDE, buscando a
definicao do padrao
de drenagem e,
conseguentemente,

a definicao de
sistemas
geomorfologicos
homologos




Estudo de formas de canais e padroes de drenagem
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Figura 8: Sctores com diferentes formas c¢o ¢anal do alto rio Iguagu: (1) forma
retilinea; (1) ferma meandrante; (1) forma mista meandrante-refilirea
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Tracado da drenagem para a

determinacao de anomalias
e um dos métodos mais
utilizados para a
determinacao de possiveis
movimentacoes tectonicas
atuais ou neotectonicas



Construcao de diagrama de rosetas com alinhamento
de drenagens retificados
. A
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I Sistema de planicies aluvionais ou terrenos aluvionais (fundos de vale)
II Sistema de colinas (unidades de topo alongado - Fm. Guabirotuba e embas.)

IITSistema de colinas (unidades de topo plano - embasamento e Fm. Guabirotuba
IV Sistema de montanhas marginais (Serra do Mar)

V Sistema de morros de totopografia mais ou menos ingremes (Grupo Acungui




Modelo digitais de elevacao associado com a hipsometria fornecem
uma otima qualidade visual para a localizacao de areas de
dissecacao e aplanamento, alem de definir eventuais antigas e
atuais superficies de erosao.




Ensaio de temas em imagens e modelos digitais de elevacao de uma
regiao sao feitos para a visualizacao de perspectivas geomorfologicas
no que tange a relevo e morfoestruturas.
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Visualizacao de morfologia virtual: SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) apresenta qualidade bastante aceitavel como ferramenta no

que diz respeito a sua utilizacao para a interpretacao morfoestrutural
do terreno.

A resolucao disponivel gratuitamente € de 90 m, mas a interpolacao
realizada em programas de geoprocessamento de imagens como o

ENVI, por exemplo, podem melhorar a tal ponto de aproximar a
resolucao a 30 metros.




Apos o tratamento da imagem, facilmente podem ser tracados os
alinhamentos que serao uteis e necessarios a interpretacao
morfoestrutural local. A possibilidade de se determinar a ocorréncia
de eventos neotectonicos se da na medida gue outros elementos de
interpretacao geologica sao acrescidos a fotointerpretacao e/ou
interpretacao da imagem.
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Baia de Paranagua

Modelo digital de elevacao
com os principais
alinhamentos estruturais

Baia de Guaratuba




Vlapas geologicos sobre MDE e um dos métodos mais eficientes
para se interpretar a associacao da morfoestrutura com os macicos

rochosos subjacentes.
Dependendo da idade relativa dos estratos ja se pode ter ideia do

momento geoldgico quando ocorreu a deformacao local.

4, Granito Cerne Bacia Sedlm\entar de Curitiba

Serra do Mar

Gnaisse-granito 0
Guajuvira 10

Legenda de unidades geoldgicas

|:| Aluvides
|:| Formagéo Guabirotuba/Formagao Tinguis Principais lineamentos estruturais

|:| Formacao Guaratubinha . L. .
Fig. 19a: Modelos digitais do terreno (MDT), gerados pelo programa GEO3View
) . . (LINDENBECK & ULMER, 1995): (a) 4rea de abrangéncias dos litotipos da Bacia
- Granitos (Serra do Mar e Cerne) - Fm. Camarinha - Grupo Agungui Sedimentar de Curitiba. Visada de Sul para Norte;

- - | ‘ Complexo Costeiro (Dominio Curitiba) (b) visualizac@o dos constituintes litologicos da area estudada, sedimentos e rochas
do embasamento. Visada de NW para SE.










E preciso lembrar que as fotografias aéreas podem ser
obliguas e estas também servem para boas
fotointerpretacoes.
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COLETA DE DADOS DE CAMPO

Ha um grande leque de metodo de coleta de dados de
campo. No caso de se trabalhar com estruturas geologicas
(e eventualmente com morfoestruturas), as informacoes
gue se deseja coletar estao ligadas a tectonica de macicos,
tais como as atitudes de estratos deformados.
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Projecoes estereograficas
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Riedel: falha sinistrdgira, plano Y em zona cataclastica
. e planos R preenchidos por caulim




ANALISE ESTRUTURAL

0O modelo de Riedel e utilizado para a interpretacao estrutura
gerados em tectOnica ruptil, seja no proprio campo quanto no
escritorio.

cisalhamento principal

N

falhas inversas\ﬂ“v QyK/ falhas normais

T (fraturas de tenséao) P (cisalhamento P) Y (cisalhamento Y)
R (cisalnamento de Riedel) R’ (cisalhnamento conjugado de Riedel)







Elipsdéide de deformacao Elipséide de tensdo (c,>0,>0,)

Y

~—
gi; é ~X
Z

As variacOes das tensdes sao representada pelo elipsoide de tensao que possuem trés planos
principais, cujas intersecoes definem os eixos principais de tensao ou eixos dinamicos,

representados como o,, ©, € 0,, onde 6,>6,>0, sendo em geral um deles vertical e os outros
dois horizontais.

0

A disposicao de cada um desses eixos na vertical marca o regime tectonico: se ¢, distensivo;
se G,, transcorrente; se ,, compressivo

G
Representacdo dos eixos de tensao
G maxima ( ( 1), intermediaria (({ 2) e
q g minima ( (3) de acordo com o tipo de
G
G
G

falhamento (mod. de ANDERSON, 1942).




Estereograma de Schmidt (stereonet), utilizado para

a analise estrutural de planos, linhas em geologia
estrutural

Rede de Schmidt

POLD HORTE DA ESFERA

[PLANO DA PROJEGAQESTERED-
GRAFICA)

FIGURA 18 - PROJECAO DERETA. A RETAINTERSECTA A ESFERA DE RE
A EM A E B. SOMENTE OPONTQ A E CONSIDERADO. LIGANDO-0

F
AQ POLO NORTE, OBTEM-SE O PONTO A NO PLANO DO EQUADOR, A' € 0
POLO ESTEREQGRAFICO DA RETA.

POLO NORTE DA ESFERA

FIGURA 19 - PROJECAG DE PLANO. O PLANO P INTERSECTA A ESFERA SE-
GUNDO UM CIRCULO, DO QUAL APENAS A METADE NOHEMISFERIO  INFEROR
€ CONSIDERADA. LIGANDO-SE 05 PONTUS A, B,C,D,E.F,6 COM 0, POLD
NORTE OBTEM-SE A.8,C.D\E\F,6' QUE DELINEIAM O ARCO DE CIROULO,
QUE £ APROJECAD CICLOGRAFICA BO PLAND.




bedding

Estereograma e as estruturas (exemplos 1)
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Estereograma e as estruturas (exemplos 2)

piteh

line L
plane

containing
line L
fold axis . \
30-070

plane
containing

plunge
direction
pitch SOW

foliafion plane
0487405

foid axis
30-070

mineral linsation
pitching 50 west
W

' -
Piteh -\
minaral
lineation




FREQUENCIA ACUMULADA (a)
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Intrusivas Serra do Mar Grupo Agungui

Embasamento Bacia de Curitiba

COMPRIMENTO ACUMULADO (b

2 (e (B (2>

Embasamento Bacia de Curitiba Intrusivas Serra do Mar Grupo Acungui

Fig. 47: Diagramas de rosetas com as tendéncias de direcéo dos lineamentos estruturais (a) e as

tendéncias de direcdes dos comprimentos acumulados dos segmentos dos lineamentos (b). Os
dados sdo da Bacia de Curititiba e arredores e foram obtidos através de
fotointerpretagdo.

Hemisfério Inferior - Atitudes de S
K=100.00 Sqma 1.000

Fig. 48: Estereograma de Schmidt (hemisfério inferior) mostrando a dispersdo dos p6los dj

foliacdo e/ou xistosidade (Sn) das rochas do embasamento da Bacia de Curitiba.

Diagramas de rosetas
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Schmidt-Lambert (ou
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Fig. 50: Representagédo
do plano de falha e o seu
plano auxiliar necesssari
para o emprego do
método dos diedros
retos (ANGELIER e
MECHLER, 1977).

Plano de falha

S

Plano auxiliar

Fig.51: Exemplo de como se utliza 0 método para a determinacao
de campos de tensdo maxima ( @) e minima ( ¢3) (mod.

de ANGELIER e MECHLER, 1.977).

1 0o 03

Fig.52: Representacdo dos eixos de tensdo maxima (1),
intermediéria (0 2) e minima (U 3) de acordo com o tipo
de falhamento (mod. de ANDERSON, 1942).

Diagrama de Schmidt
na verificacao de falhas
e posicionamento dos
eixos de tensao, a partir
de dados de planos de
falhas, steps e estrias
de atrito




Estereograma de tensao obtido por meio da analise de planos de

falhas estriados e com indicacao do sentido de movimento

Schrmidt Lower
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Diagramas de paleotensao

obtidos com dados
estruturais (metodo dos
diedros retos) em analise
estutural regional na Serra
do Mar.

Observar que as tensoes
principais (S;,.., - stress
maximo), em vermelho
podem ser variaveis
dependendo do conjunto de
dados coletados.
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Esquema dos principais estilos de deformacao e sua relacao inferida
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Blackwell Publishing, 108 Cowley Road, Oxford OX4 1JF, UK.




GEOFISICA

Vietodos geofisicos resultam em imagens que, se confrontadas
com a litologia e a geologia estrutural, fornecem excelente
resultado no modelo morfotectonico local.
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