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INTRODUCAO

LITOSFERA CONTINENTAL

AREAS ESTAVEIS (23%)
Critons ou plataformas (incluem orégenos proterozdicos)

Areas de Escudos, “Macigos'

As Litosferas Coberturas Secimentares

Interiores-Marginais

COI’]tI nental e Oceé_n |Ca (Zonas transicionais)

AREAS INSTAVEIS (18%):

T A Orégenos e colagens orogénicas fanerozéicas
Sao Su b d VI d I d as em _ Acrescionarios/Arcos Magmaticos = Periféricos
p 0 r(; 6 es re | t . t Transpressionais = |nteriores
ativamente Colisionais
TAFROGENOS (1%):
1Ni Aulacégenos, sistemas de riftes
b em d efl ni d as ’ q ue Manto Ativado (R.M.A.) ou Ativo
Litosfera Ativada (R.L.A) ou Passivo/impactégenos

possuem AREAS DE COMPORTAMENTO HIBRIDOTGONHECIMENTO PRECARIO

Mares Interiores
Terrenos Suspeitos

caracteristicas
*Zonas Ativadas" Placas Grandes > 10° km*

Outros Segmentos

geologicas (litotipicas mal Conhegidos
e tectOnicas) MARGENS CONTINENTAIS

7 68 2
Tipo Placas Intermediarias 10 -10 km
Atléntico/Passiva

diferenciadas. Tipo PacificolAtiva

Tipo Transformante

(Litosfera continental + ocednica)

4 2
Placas Pequenas > 10 km
Microcontinentes

(Fonte, Bley 1995) ' (Litosfera Continental ou ocednica).




LITOSFERA OCEANICA (59%)

ASSOALHO OCEAN!CO (41%)
Planicies Abissais

Piatés
Cristas Assismicas

“Swells”
Colinas Abissais, “Seamounts”, Guyots, Atois

Sinéclises e Cones Sedimentares
SISTEMA DA CRISTA MESQ-OCEANICA E FALHAS TRANSFORMANTES (10%):
Rapido
Intermediario
' Lento
DOMINIOS FRONTAIS A ARCOS VULCANICOS E MAGMATICOS (3%):

Fossa
Complexo de Subducgéo

Bacia de Antearco

BACIAS DE RETRO-ARCO (4%)
Arco-Continente ou Mar Marginal

Inter-Arcos ou Ativa
ILHAS VULCANICAS (1%):

Sistema de Hot-Spots

Sistemas Isolados
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CRATONS

1. Definicoes

As areas estaveis no Planeta ocupam cerca de 23% do total
de sua superficie. S0 os chamados CRATONS ou
PLATAFORMAS (incluindo orégenos proterozoicos)
constituidos por areas de escudo, macicos e coberturas
sedimentares (interiores e marginais).

Cratons sao os tipos crustais mais importantes em termos de
expressao territorial, espessura litosférica, volume e
estabilidade tectOnica. Sao porcoes estaveis dos continentes,
ou interior da placa continental, nao afetada pela atividade
tectonica mas margens da placa.



Etimologia:

Craton: kratogen ( do grego "kratos* - rigido);

Orogeno (do aleméao "oros“ - montanha)

Plataforma: termo mais genérico que define nucleos

cratdbnicos mais antigos circundados por orégenos
proterozoicos (faixas moveis) ja consolidados.

A distincdo entre zonas estaveis e instaveis se da em

funcéo da taxa de movimento em um dado intervalo de
tempo(Park e Jaroszewski, 1994).

As areas instaveis tém se transformado gradativamente
em areas estaveis desde o final do Arqueano. A este
processo se da o nome de cratonizacao.




As areas estaveis podem sofrer fenbmenos de ativacao,

"crises de estabilidade" sem perder suas caracteristicas.

Porcdes de areas cratonicas podem ser envolvidas em
ciclos subsequentes, perdendo sua estabilidade e
passando a fazer parte da faixa movel adjacente. O

processo € chamado de regeneracéao.

O crescimento dos cratons é chamado de QUELOGENESE
e é dado pela seguinte "formula":

processo de consolidacao - processo de

regeneracao = quelogénese
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Esquema de crescimento cratonico:
quelogénese (Sengor, 1990)



2. Ciclo Cratonico
O ciclo pode ser descrito da seguinte forma:
(a) formacao - transicao e consolidacao;

(b) crescimento - adicao de ordégenos e colagens
orogénicas; neocratonizacao;

(c) estao ativos - apresentam crises de
estabilidade passageiras;

(d) se aglutinam - integracdo com outros cratons e
faixas moveis

(e) se regeneram - podem vir a desaparecer



3. Estruturas cratonicas

Algumas estruturas cratonicas podem
Individualizar zonas e regidoes, as quais nao sao,
geralmente, bem delimitadas pois podem haver
regioes de interacao entre as mesmas.

As zonas cratbnicas mais importantes sao as
seguintes:
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|, vuja
largura é variavel, que bordeja as faixas moveis.

(a) Antepa crato
Também envolve as porcdes deformadas do
craton, devido a interacao de faixas moveis, sao
chamadas de antepais.



(b) Subsidéncias (bacias) e soerguimentos (uplift):

- as SINECLISES sio depressdes cratdnicas que

se processam de forma lenta e gradual, podendo
durar centenas de milhoes de anos. Grandes
bacias sedimentares brasileiras, foram sinéclises
no Paleozodico (do Siluriano ao Triassico);

- as ANTECLISES sao estruturas positivas de

extensd0es menores, antiformais ou
braquiantiformais (soerguimento por decapeacao
do gelo, por exemplo)



(c) Estruturas rupteis e rupteis-ducteis

- sistemas de riftes e grabens (ou hemigrabens) e

aulacogenos, sdo comuns no interior da maioria dos cratons,
formando BACIAS TAFROGENICAS (grabens,, sistemas
complexos de grabens).

- 0s aulacdgenos podem servir de precursores de sinéclise

sobrepostas.

- estruturas devido a colisbes podem afetar o interior
cratdnico. Estas estruturas sao chamadas de impactdégenos.

- sistemas de falhas transcorrentes (transpressao e
transtensao) com todas sua geracao propria de estruturas e
litotipos derivados da deformacao.

- dobras induzidas nas coberturas sedimentares; geradas
por falhas, diapirismos ou por argueamentos superficiais.



4. Limite dos Cratons

Os cratons podem estar limitados por tipos crustais ocanicos
ou entao por faixas moveis.

(a) Cratons x Tipos Crustais Oceanicos: pode haver interacao de

uma série de aulacogenos e riftes, bem como as bacias
sedimentares ali deformadas.

(b) Cratons x Faixa Mdveis: ha varios tipos de transicao e

passagens. A feicao superficial de retilinearidade superficial pode
ser enganosa



FAIXAS

7 N \Nf \

MOVEIS

1. Terminologia

Helwig (1974), considerando a juncao no espaco de
elementos tectdnicos em diferentes tempos, propos a
designacao de colagem orogénica.

O termo colagem orogénica oferece explicacao simples para

a diversidade de faixas mdveis, incluindo aquelas compostas
com sobreposicao de contextos distintos no tempo.

Nao ha duas faixas moveis/cadeias de montanhas
exatamente iguais.

Faixas moveis possuem variados “graus de liberdade”, isto €,
poderao haver orogenias simples até colagens complexas
(historia policiclicas).



A colagem orogénica € o termo coletivo mais adequado para
designar o agrupamento de ordégenos, com vinculos espaco-
tempo, ou seja, FAIXAS MOVEIS s&o lugares geométricos

preferenciais do encurtamento e espessamento crustal
litosférico.

Definicdes gerais:
A - subduccéao de litosfera continental (continente sob
continente);

B = zona de Benioff (subduccéao de litosfera oceanica);
T - falhas transformantes;

IF = extrusdes félsicas do tipo do sudeste da Asia.



4 - Young mountaln belts |
[LICS - - "
fas i D | Continental platiorms

(a) Cratons antigos formados por rochas igneas e
metamorficas de meédio a alto grau (= 550 ma)

(b) Cinturdes de dobramentos e areas pericratonicas
relativamente estaveis

(c) Ordgenos terciarios (< 60 ma)




Tipologia rochosa do
embasamento dos cratons:
gnaisses e migmatitos, que
podem eventualmente ter sido
retrabalhados em sua borda
(reativacao tectono-termal) em
eventos de colagens orogénicas.




BPEPCO—AMI BECWN =D

S — (EME
Rk X L X X |I| | HET
| K ] K | | |
MY l!'l % ¥ 1 | |||I'1
i | 2 2 '
J .. i " 2 £ ¥ I.l ; Illl
e e [0 oy
i h -|; K 3 K 1 e £
o i ]
| W 1 ‘|I b T "'.lll__.' ’ i
e
| F 1 T ] i."ir"':. i)
.:_|:: 1 b1 ;_._'_,_.r" __.-. . ."r
'___.a"__________# y
HJ’H.PI-—'E R S FriEmCe :._.r""l
—ll—'_.__
.-",*’# A gt TR
...- -'.---"-Jr{
T " .
- f,-"'
o 3
1 - Bloco "Pokargima’” A =P
1" = Blgco "Kingy —————— 4 = B

| 2 = Colagem Transamazdnica ~Pi = Py
| [Moroni= ltocoiunos b

3 ~ Colagem A Megro-=Juruena=-Ps— Mp
%= Cologem Rioc Apg —————P3~ Mp
4 = Cologem Zunsos =Aguapei—hp

[Greawlle 7

SO—Z2aMEETE BT

s

S = Cobagem Brasiliang ———HNp
F

& — Sistemas | Cologem)
b Fanerozaicos

Z . S T,

Hipotese de eventos de
colagens (quelogéneses)
da crosta continental —
porcao norte — da
América do Sul (Fonte,
Bley 1995).

A - Argqueano

Pi - Paleoproterozdico inferior
Ps - Paleoproterozdico superior
Mp ->Mesoproterozoico

Np = Neoproterozoico

F - Fanerozodico
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Areas Cratonicas

Deste
Africano
_ w—sﬁw
Cnng
Amazonico
Kalaha

SL = Sao Luiz
SF = S&o Francisco
RP = Rio de La Plata

Esquema de parte do Gondwana, mostrando faixas moveis
entre nucleos cratdnicos formados entre o Arqueano e o
Proterozdico inferior



Séo Luiz

Amazonico

Areas
Cratonicas

Rio ded a Plata

Nucleos cratbnicos posicionados no atual territorio brasileiro
e a interacao com faixas mais recentes.
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Mapa Geologico

[ Fochas Yulcano- Sedimentares

do Brasil - DNPM

[ Rochas Metamérficas
§ [0 Roches Bési W

[ Rechoes Yulcans-Sedimentares.

§0-idade radiométrica em milhoes de anos (/
Fonte - IBGE, Diagndstico Brasil - 1890
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\ Bacia de
Castro

\ | Raiz de arcos
(Batélitos
graniticos)

Terreno Curitiba

Bacia de Campo

Fleranepoirs:

Terrenos
cratonicos e de
faixa moveis
da regiao sul
do Brasil




2. Interacoes tectonicas

A interacao entre os dominios moveis (ou faixas moveis) e
feito por meio de megassuturas.

Essas interacOes podem ser realizadas de quatro formas, que
representam os tipos tectonicos basicos e ocorrem de forma
pareada (Bally e Snelson, 1981):

(a) Tipo Cordilheirano - BT - A
(b) Tipo SW-Pacifico - BT-BT
(c) Tipo NW-Pacifico - BT-IF

(d) Tipo Alpino-Himalaiano - A-A

Obs: Segundo Bley, no Brasil quando se fala de faixas moveis pre-
cambrianas (transamazonicas/brasilianas) ou fanerozoicas (sistema
andino) esta se falando de processos compostos (espacos) e de
evolucao prolongada (tempo), com admisséao de colagens sucessivas.



Termos gue descrevem faixas moveis:

(a) Foreland thrust-fold belts: caracterizados pelo conteudo
litoestratigrafico tipico de zonas marginais oceanicas, pela
estruturacao com falhas inversas de baixo angulo e dobras com

notdria vergéncia para o continente/craton vizinho.

(b) Thrust-belts: designa a parte mais central dos orégenos
gerados por colisdo, onde o espessamento da crosta € mais
expressivo e o encurtamento € mais intenso. Este processo se
da pelo empilhamento de escamas de empurrao (thrusts
sheets).



Falhas inversas ou
de cavalgamento

* FONTE : BUTLER (1982) FONTE:COOPER E TRAYNNER (1986) I

FIGURA 116 - DEFLEXQOES DAS ZONAS DE EMPURRAQ.EM(a), P-PATA
DEGRAU; L- LANGO OU RAMPA ; EM (b), ZONA DE CAVALGAMENTO SU.

TIE ih.ICLINﬁDA. D O b raS fal h a.S

Dessnee o 0.0CHTRE

FIGURA 117- ESQUEMA DE UM SISTEMA DE CAVALGAMENTO EN\
UM LEQUE IMBRICADO E UM DUPLEX.0 DUPLEX E ACOMODADO N
VEIS ACIMA,PODENDO ATE TER EXPRESSAQ TOPOGRAFICA.

(b}
FONTE: MITRA E BOY

FIGURA 118- DUPLEXES. EM(a), TIPO SINTETICO,COM AS LASCA!
LHANDO PARA A ZONA INTERNA (ESQUERDA); EM(b],TIPO ANTITt
AS LASCAS MERGULHANDO PARA A ZONA EXTERNA (DIREITA);
LHA ANTIFORMAL. '




Evidéncias estruturais
mesoscopicas de
empilhamento de
metasedimentos na Faixa
(Movel) Apiai-Ribeira
(thrust belt), em funcao do
evento de cavalgamento da
quelogénese entre do
craton (Terreno Curitiba —
Complexo Atuba).




3. Caracteristicas Gerais das Faixas Moveis

As zonas orogénicas (proterozodicas ou fanerozoicas)
se formaram sobre as margens continentais e zonas
Interiores previamente estiradas e afinadas.

As faixas moveis apresentam varios estagios
evolutivos no tempo, havendo exemplos de faixas
que completaram todos os estagios teoricos de
evolucao orogenéetica e outras nao.



Modelos geologicos costumam definir varias fases pré-
orogénicas, sin-orogénicas e pos-orogénicas.

Ha arcabouco (ou estruturacdes) desde os tipos simples
de faixas moveis (alongadas e delimitadas entre blocos
pré-existentes) atée os mosaicos mais complexos.

Algumas caracteristicas gerais sao descritas abaixo:

(a) sao consequéncia natural do encurtamento crustal e
do espessamento litosféerico nas zonas de interacao de
placas;

(b) had acumulo de grande massa crustal em espacos
localizados;



3 :‘ > 5
:"/ /
o Loy

Terrenos Apalachianos




(c) os esforcos horizontais sao 0s responsaveis por este
fendbmeno nos estagios evolutivos da orogénese. Isto
ocorre até gque, com o acumulo de massas os equilibrios
Isostaticos passem a ser mais importantes.

(d) o edificio orogenético comeca a colapsar vertical e
rotacionalmente, de acordo com o0s ajustes de blocos,
movimentos verticais, bacias extensionais, etc.

(e) os estagios finais com processos extensionais
sobrepondo compressao, tende a restituir as condicoes
geodinamicas de equilibrio com afinamento da crosta e
da litosfera.



