O CENOZOICO SUPERIOR DA MARGEM CONTINENTAL BRASILEIRA

L. Coltrinari
Departamento de Geografia,USP,C.P.8105,Sao Paulo,Brasil

FeicOes estruturais e estratigraficas
diferenciam a margem continental brasi-
leira entre 229S e 299S.0 graben do Pa-
raiba contém o registro sedimentar ceno
zb6ico da area emersa nas Bacias de Tau-
baté (Est.de Sao Paulo)e de Resende. Na
primeira delas,percorrida pelo rio Pa -
raiba,sao reconhecidos remanescentes de
superficies plio-pleistocénicas.Pesqui-
sas realizadas num desses testemunhos ,
a superficie de Sao José,supostamente '
elaborada em clima mais seco do Pleisto
ceno Superior,sustentam avaliagBes pre:
liminares relativas ao modelado e as
formacoes superficiais correlativas.

Se discute o desenvolvimento futuro da
pesquisa visando o refinamento da crono
logia dos materiais estudados e a reali
zacao de pesquisas similares em niveis™
topograficos semelhantes ao da Superfi-
cie de Sao José, assim como em niveis '
mais recentes, principalmente a plani -
cie aluvial do Rio Paraiba.

Rasgos estructurales y estratigraficos'
individualizan la margen continental '
brasilena entre 229S y 299S. El graben'
del Paraiba contiene, en las cuencas
de Taubaté (Est.de Sao Paulo)y de Resen-
de, el registro sedimentario cenozoico'
de las areas emergidas. En la cuenca de
Taubaté, recorrida por el rio Paraiba ,
se identifican restos de superficies '
pliopleistocénicas. Investigaciones rea
lizadas en uno de esos testigos(la su -
perficie de Sao José)aparentemente ela-
borado bajo clima mas seco en el Pleis-
toceno Superior, sustentan evaluaciones

preliminares relativas al modelado y
las formaciones superficiales correlati
vas.

Se discute el desarrollo futuro de la
investigacidn, teniendo en cuenta el re
finamiento de la cronologia de los mate
riales estudiados, y la realizacidn de
trabajos similares en niveles topografi
cos semejantes al de la Superficie de
S3o José, asi como en niveles mas reci-
entes, principalmente la planicie del
rio Paraiba.
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INTRODUCAO. As tentativas de reconstituicdo da seqliéncia de even
tos do Cenozdico Superior no dominio tropical Umido brasileiro
tém se baseado quase que inteiramente em dados geomorfoldgicos,
limitando-se a formulacdes elaboradas a partir dos niveis de
aplainamento (ou seus remanescentes) localizados nos diferentes
compartimentos do relevo. A esses niveis tém sido atribuida uma
génese sob clima arido, numa seqliéncia cronologica calcada naque
la dos glaciais e interglaciais do Hemisfério Norte.

Maack (1947) foi possivelmente o primeiro autor a propor uma
associacao entre certos vestigios preservados na paisagem brasi
leira e climas mais rigorosos que o atual. Cailleux § Tricart
(1957) também se referiram ao teor das oscilagdes climaticas que
teriam ocorrido na fachada atlantica do Brasil durante o Quater
nario, sendo os primeiros a levantar a hipotese de que essas mu
dangas teriam sido mais marcadas no Brasil de Sudeste do que no
Nordeste atualmente seco. O trabalho que mais contribuiu  para
a consolidacdo da idéia de flutuagdes contrastantes nas areas me
ridionais do pais foi o de Tricart (1958), onde foram propostas
correlagdes entre tipos diversos de depdositos grosseiros e de fei
cdes de encosta, e as flutuacles climaticas em diregao ao semi-
-arido.

Na mesma época, autores brasileiros utilizavam critérios si
milares para interpretar a génese de formagdes sedimentares e ni
veis de aplainamento no setor sud-oriental do Brasil, baseados
em especial nos trabalhos de Bigarella (1964) e de seus colabora
dores. Essas pesquisas incluiam, entre outros, estudos de depé
sitos correlativos dos diversos aplainamentos assim como da evo
lucdo das vertentes, mostrando preocupagao em consolidar as ba
ses da interpretacdo citada e na correlagao com etapas de glacia
cdo do Hemisfério Norte.

No Estado de Sdo Paulo, a Bacia de Taubaté carecia até pouco
tempo atras de estudos detalhados relativos a eventuais ocorrén
cias de superficies de aplainamento. Estudos considerados clas
sicos, como o de De Martonne (1943), assinalavam a existéncia
de superficies restritas de idade neogénica localizadas em nivel
topografico inferior em relagao aos aplainamentos mais antigos
preservados nos topos da Serra do Mar, de idade supostamente pa
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leogénica. Mais adiante, Ab'Saber (1960) sistematizou a . rela
¢do das superficies até entao conhecidas no planalto brasilei

ro; ao estabelecer a diferenciacdo entre superficies de cimeira

e as intermontanas ou embutidas, assinalou que as superficies do

Terciario Superior, embutidas, seriam decorrentes de agoes de
aplainamento lateral durante fases de clima seco. No Vale do
Paraiba, desenvolvido em seu trecho médio superior sobre os ter
renos sedimentares da Bacia de Taubaté, os remanescentes dessa
superficie ocorreriam de maneira restrita em trechos nao especi
ficados, provavelmente ao sul de Sao José dos Campos (Ab'Saber,
1969) .

No que se refere aos colUvios que recobrem as vertentes que
interligam os diversos niveis de aplainamento identificados no
planalto brasileiro, a maior parte dos autores se limitou, ate
ha pouco tempo, a descricdo de seqliéncias relativamente simples,
como € o caso do "complexo da stone-line". Sao freqllentes as
citacOes relativas a esse conjunto de materiais, constituido pe
la rocha in situ alterada, sobre a qual aparece em discordancia
uma concentracao de seixos (stone-1line), recoberta por sua vez
por um colivio fino, chegando a assumir para alguns autores sig
nificado cronoestratigrafico (Moura § Meis, 1980).

Todavia, as interpretacdes que vém de ser citadas sao insu
ficientes por si sé para a recomposigdo paleogeografica ceno
z6ica numa area como a margem continental atlantica do  Estado
de Sao Paulo, na qual se localiza a Bacia de Taubaté. Por uma
parte, por ndo terem apoio, na maioria dos casos, em dados obti
dos com base em estudos detalhados, por exemplo, de litoestrati
grafia, indispensaveis para a formulagao das colunas cronoestra
tigraficas das areas pesquisadas. Em segundo lugar, por nao le
varem em consideracdo a interferéncia da tectdnica cenozdica na
atuacao dos agentes morfogenéticos.

Como outras bacias costeiras originadas durante a fase de
reativacdo tectdonica da plataforma brasileira entre o Jurassico
e o Quaternario (Almeida, 1976), a Bacia de Taubate preservou
o mais importante corpo sedimentar do Brasil de Sudeste numa

depressdao gerada pelo abatimento de blocos ao longo de falhamen
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tos de orientacao ENE-WSW predominante. As rochas do Grupo Tau
baté contido no graben do Paraiba, subdividido em duas Formagoes,
Tremembé e Cacapava, sao portanto correlativas dos processos res
ponsaveis pela génese das paisagens primitivas dessa faixa do
territorio paulista, tanto do ponto de vista dos paleoambientes
quanto da tectonica da fase posterior a formagdo do graben.

0 mergulho das camadas sedimentares, voltado para NW, atinge
entre 2-4°, embora valores maiores sejam constatados localmente
(Washburne, 1932), dado que corroboraria a hipotese de uma subsi
déncia mais acentuada na borda NW da bacia, numa faixa onde o 1i
mite € formado por falhas (Hasui et al., 1978). O sentido do
mergulho & aparentemente responsavel pelo padrdo de drenagem sub
paralelo dos afluentes do Paraiba pela margem direita, como & o
caso da regiao de Sao José dos Campos. Além disso, lineamentos
tectonicos com a mesma orientacao foram detectados a partir da
leitura de imagens SLAR (Liu, Meneses & Paradella, 1979).

A partir do que vem de ser exposto, € perceptivel a complexi
dade dos fatos que devem ser levados em consideragao em qualquer
analise que pretenda mostrar caminhos para o entendimento corre
to da paleogeografia cenozdica da margem continental atlantica
no ambito da Bacia de Taubaté.

Alguns trabalhos recentes desenvolvidos na area (Coltrinari
§ Coutard, 1978; Coltrinari, Nakashima § Queiroz Neto, 1982) mos
tram o interesse pela utilizagao das informagoes advindas dos ma
teriais de recobrimento de topos e vertentes em setores de 1lito
logia diferenciada. Este trabalho pretende se juntar aos acima
citados e contribuir ao conhecimento da evolugao recente das pai
sagens no médio vale superior do rio Paraiba. Por uma parte,ele
representa a continuidade das pesquisas desenvolvidas na  bacia
do rio Paratel (Coltrinari § Coutard, op.cit.; Coltrinari, Nakas
hima § Queiroz Neto, op.cit.), por se basear também em dados de
levantamento detalhado das formagOes superficiais localizadas em
testemunhos de uma superficie de aplainamento presumivelmente
plio-pleistocénica, assim como dos materiais de recobrimento das
vertentes e niveis inferiores a superficie, neste caso na bacia
de um afluente de segunda ordem do rio Paraiba, o Santa Catarina,
na regiao de Sao José dos Campos. A caracterizacao preliminar
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apresentada esta apoiada nas descrigoes de campo e em dados de
analises granulométricas de rotina.

Pretende-se, entretanto, ir além dos trabalhos anteriores e
culminar a pesquisa com a proposigao de uma coluna litoestrati
grafica da area, que poderd eventualmente ser representativa da
evolucdo das paisagens do médio vale superior do Paraiba, loca
lizado no mais importante compartimento do Planalto Atlantico
paulista ﬁAlmeida, 1964). Basta lembrar, para tanto, que a g§
nese e evolucao da Bacia de Taubaté se processou sob climas tro
picais, sendo portanto area representativa dos episodios ceno
z0icos que se pretende estudar. Diga-se ainda que as possibili
dades de recompor a seqliéncia dos estdgios mais recentes dessa
evolugdo sdo relativamente grandes, ja que a area de pesquisa
se localiza as margens da planicie aluvial do Paraiba, num se
tor em que esta preservada uma bacia organica que se estende en
tre Sao José dos Campos e Cagapava, portanto praticamente no ni
vel de base da area focalizada neste trabalho.

A area e o quadro estrutural - A regido de Sao José dos Campos,

onde vem sendo realizadas as pesquisas se localiza no trecho mé
dio superior da Bacia de Taubaté, compartimento que contém 0
mais importante registro continental cenozdico da margem conti
nental do Brasil tropical Umido (Asmus, 1981) e onde se insta
lou o curso médio superior do rio Paraiba do Sul. O Planalto
de Sao José dos Campos constitui um setor das colinas sedimenta
res da Bacia de Taubaté, area que juntamente com as serras que
a delimitam, forma parte dos relevos da margem continental bra
sileira. Entre 22°S e 2908, a margem emersa & adjacente a Ba
cia de Santos, depressdo tectonica submersa limitada ao N pelo
Lineamento do Rio de Janeiro e ao S pelo Lineamento de Floriano
polis e, proximo ao litoral, por uma linha de charneira (Asmus,
op.cit.) (Fig. 1).

Na area emersa, o graben do Paraiba aloja as bacias sedimen
tares de Taubaté (S@o Paulo) e Resende (Rio de Janeiro). As ser
ras do Mar e da Mantiqueira, localizadas respectivamente a SE
e NW do graben, representam conjuntos de blocos soerguidos limi

tados por escarpas de grande rejeito, e configuram uma morfolo

»
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gia pouco comum em outras margens continentais de tipo Atlanti
co em estagios avangados de evolugao, como neste caso (Asmus,
op.cit.). A diferencga de nivel entre os topos das serras e a
base dos sedimentos que preenchem parcialmente a bacia sedimen
tar paulista alcanga a 1 900 m.

A largura da faixa de terrenos proterozdicos falhados € bas
tante estreita, entre a costa e a Bacia do Parana (Fig. 1). Do
ponto de vista estratigrafico, diversas unidades de rochas pré-
_cambrianas foram reconhecidas, a partir do exame da 1litologia,
da analise estrutural e de datagdes radiométricas (Hasui et al.,
1978). Encontram-se rochas do Grupo Agungui de idade Pré-Cam
briano Superior/Cambro-Ordovociano (Ciclo Brasiliano), predomi
nando ectinitos e migmatitos com rochas granitoides associadas,
granitos pds-tectonicos e rochas cataclasticas. Existem também
rochas pré-brasilianas, idade Pré-Cambriano Médio (Ciclo Transa
mazonico), por vezes associadas ao Grupo Agungui. As rochas
mais antigas sao denominadas globalmente Grupo Paraiba, ocorren
do principalmente rochas de facies granulito, metabasitos e me
tadioritos, e migmatitos. Os corpos de rochas granitbides, au
téctones ou para-autdctones, incluem tipos de migmatitos bem
evoluidos e mobilizados palingenéticos restritos. As extensas
faixas de rochas cataclasticas, associadas ‘aos falhamentos trans
correntes, originaram-se em fase tardia, durante o Ciclo Brasi
liano (Hasui et al., op.cit.).

0 arranjo dos elementos maiores do relevo reflete as dire
gcOes estruturais predominantes, NE-SW, claramente paralelas
aquelas do embasamento. As escarpas de linha de falha e as ba
cias intermediarias foram geradas pelo tectonismo cenozdico,
que fraturou a Superficie do Japi, formada no Eoceno e desnive
lada por basculamentos no Oligoceno (Almeida, 1976) criando ao
mesmo tempo relevos inusitados em margens continentais semelhan
tes. Isto significa que provavelmente a margem continental bra
sileira no Estado de Sdo Paulo permaneceu ativa até épocas Te
centes (Asmus, op.cit.) e que qualquer interpretacgao relativa a
evolugao paleogeografica cenozdica devera considerar a partici
pacdao da tectonica junto com a dos climas do passado, como ja
foi lembrado.



A Bacia de Taubaté, com comprimento de 173 km, largura de
até 20 km e drea de 2 400 kmz, apresenta sedimentacao mais es
pessa de todas as bacias marginais cenozoicas do Sudeste brasi
leiro (até 520 m), mas sdo freqllentes variagoes de espessura do
pacote sedimentar. Soleiras rochosas sustentadas por afloramen
tos de rocha pré-cambriana compartimentam a planicie de inunda
cao pondo em evidéncia as irregularidades do fundo da fossa tec
tonica (Coltrinari, 1975).

0 graben do Paraiba, falhado no Oligoceno, comegou a afun
dar no mesmo periodo e se acentuou no Terciario Superior. Tra
ta-se de um graben complexo, subdividido por altos topograficos
transversais associados provavelmente a falhamentos de orienta
gao geral NNW, que originaram uma série de sub-bacias, identifi
cadas por sondagens, no assoalho da bacia principal. De SW a
NE sdo as bacias do Paratei, de Jacarei, de Eugénio de Mello,
Tremembé e Lorena (Hasui et al., 1978). As formagoes sedimen
tares que o preenchem sao denominadas globalmente Grupo Taubaté

subdividido numa formagao basal, Formacdao Tremembé, separada

por discordancia angular da Formacao superior Cagapava (Carnei
ro, Hasui § Giancursi, 1976). A formagao basal, cujas caracte
risticas sedimentares correspondem a uma deposicdo fina em am
biente lacustre, & conhecida principalmente a partir de sonda
gens. Apresenta varios niveis de folhelhos papirdceos pirobetu
minosos e argilitos silticos, com lentes intercaladas de areia
e argilas. A idade destes pelitos lacustres foi discutida du
rante muit tempo, mas a partir da descoberta de notoungulados
de idade provavel oligocénica, no maximo miocénica (Couto  §
Mezzalira, 1971) nas argilas do topo do corpo sedimentar, a
questao parece melhor definida.

A Formacao Cacapava, que constitui a quase totalidade dos

afloramentos, & considerada de origem fluvial e apresenta sedi
mentos de todas as classes texturais, com estruturas tipicas.
Predominam os materiais finos, entremeados com camadas arenosas
que, em alguns casos, contém pelotas de argila. A caracterig
tica fundamental parece ser a grande variacdo litoldgica, tanto
na vertical quanto na horizontal, o que nao permite delimitar
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com seguranca camadas ou lentes (Hasui et al., op.cit.). As co
res predominantes sao cinza, amarela e vermelha, e sua deposi
cdo teria acontecido no Plioceno, dedugdao tirada a partir da
correlacao com os depdsitos da Bacia de Santos (Almeida, 1976,
apud Pongano, 1981).

Para Hasui et al. (op.cit.) a deposicao da Formagao Cacapa
va & posterior a formagao da Superficie Neogenica (De Martonne,

1943) de idade plio-pleistocénica, cujos remanescentes se encon
tram nivelados em torno dos 1 000 m nos contrafortes da Bocaina,
altitude que diminui para 800 m em diregdo a SW, na regiao en
tre as Bacias de Taubaté e Sao Paulo. Todavia, essa datagao se
relacionaria com a suposta discordancia angular descrita por vé
rios autores entre as duas formagdoes sedimentares, hipotese que
nao pode mais ser sustentada, o que deixaria o problema em aber
to. No vale do Paratei, Coltrinari, Nakashima § Queiroz Neto
(1982) consideraram que a deposigao da Formacao Cagapava se pro

cessou enquanto se acentuava a subsidéncia do assoalho da sub-
-bacia do Paratel ao longo da falha que limita a SE o plato de
Santa Isabel. Os sedimentos seriam, ao menos parcialmente, pe
necontemporaneos da Superficie de Santa Isabel de idade plioce

nica superior.

A diferenca de ficies entre as duas litologias, associada a
discordancia angular descrita no Viaduto dos Remédios da RFFSA,
foi interpretada originalmente por Almeida (apud Pongano, op.
cit.) em 1952 como correspondendo a um hiato. Hasui e Pongano
(1978) modificaram esta interpretacao, por entender que as rela
¢oes entre os dois corpos sedimentares, que corresponderiam a
um UGnico ciclo de sedimentagao, poderiam ser melhor explicadas
por interdigitacoes marcadas por diastemas. Para esses autores,
houve migragdo da subsidencia a partir da parte central do gra
ben, sub-bacia de Tremembé, em direcdo aos extremos e, com ela,
migracao de ambientes sedimentares. Nao haveria, portanto, sin
cronismo na deposicdo do facies lacustre, ao qual teriam se as
sociado intercalagOes da formagao fluvial (Hasui § Pongano, op.
cit.).
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0s niveis de aplainamento, as vertentes e os materiais de reco-

brimento - O relevo do Planalto de Sao José dos Campos, onde se
localiza a area de pesquisa (Fig. 2) apresenta-se sob a forma
de um tabuleiro dissecado pelos vales dos afluentes do Paraiba
que provém da borda pré-cambriana da Bacia de Taubaté. Segundo
Ab'Saber (1969) os topos das colinas mais altas modeladas nas

rochas sedimentares da Formacao Cacgapava representam o nivel

mais elevado da Superficie de Sdao José dos Campos, localizada

entre 615-650 m, de idade plio-pleistocénica. A vegetagao ca
racteristica, hoje reduzida a manchas esparsas, era de campo
cerrado, formacao que constituia uma ilha de vegetacao diferen
ciada em relacdo aos solos florestais das areas de relevo pré-
-cambriano. De acordo com Ab'Saber (1970), essa ocorréncia de
cerrados coincide com os interfldvios recobertos de solos areno
sos, em areas de grande porosidade e baixa fixacao de argilas.

A area de pesquisa, o platdo de Santa Catarina, abrange uma
superficie de aproximadamente 18 kmz, e se localiza a 10 km a
NE da cidade de S3ao José dos Campos (Fig. 2), na margem direita
da Rodovia Presidente Dutra, sentido Sao Paulo-Rio de Janeiro.
Apresenta-se isolado dos relevos colinosos localizados em ni
veis semelhantes pelos vales dos ribeirOes Porangaba a W e da
Divisa a E, e respectivos afluentes. Os vales dos tributarios
principais do Paraiba se localizam em torno de 565 m s.n.m., o
que representa uma diferenga de 60 m para mais, em relagao as
altitudes mais freqlentes no platdo, intervalo que se amplia pa
ra 115 m, se considerado o setor mais elevado da area, localiza
do no extremec SE (660-682 m). Os fundos dos vales dos formadores
do Santa Catarina, a montante da confluéncia, se localizam en
tre 590-605 m, mostrando diminuigao na profundidade dos. enta
lhes para valores em torno de 40 m (Fig. 3).

0 platd apresenta contornos macigos, em especial nos flan
cos oeste e leste, prolongando-se a SE num divisor estreito e
alongado no sentido N-S em sua parte mais alta (acima de 675m),
e que, por sua vez, se prolonga a SW e SE perdendo altitude. Na
faixa mais proxima da planicie de inundagdo do Paraiba, a N, as
formas de relevo perdem definigao, com longas vertentes em for

ma de rampas e numerosos vales abandonados, localizados abaixo

575



dos 600 m. Este aspecto contrasta com os das vertentes volta
das para S no rebordo do plato, e para W e NE na base do divi
sor mais alto,onde numerosos ramos da drenagem vinculados aos
vales dos afluentes do Paraiba entalham a vertente entre a base
e aproximadamente os 600 m de altitude (Fig. 3).

No inicio, o levantamento detalhado limitou-se a coleta de
dados de declividade das vertentes dos vales Oeste, Leste e
principal da bacia do Santa Catarina, e do Vale da Mata, para a
partir deles estabelecer os baeres mais freqlentes de formas
dos perfis das vertentes dos relevos sedimentares num setor da
Bacia de Taubaté. Para tanto, foi utilizada técnica similar a
quela preconizada por Pitty (1968). Junto com a coleta dos da
dos de declividade a cada 1,5 m, foi realizada amostragem da ca
mada superior dos materiais de recobrimento até profundidade
aproximada de 25 cm com a finalidade de caracterizar os mate
riais sobre os quais se exercem os processos morfogenéticos co
mandados pelo clima atual. Esta amostragem foi realizada nos ex
tremos superior e inferior de cada perfil, e naqueles pontos
ou faixas em que se fazia evidente uma mudanga na tendéncia da
curvatura do perfil (Coltrinari, 1977, 1980).

Os resultados relativos a morfometria foram satisfatorios,
como o revelam os Indices de forma calculados a partir dos da
dos de campo (Blong, 1975; Coltrinari, 1982). Da mesma forma,
correlacoes preliminares foram estabelecidas entre os diversos
tipos e graus de curvatura das vertentes, a posigao ao longo do
perfil e no vale, das amostras, e a granulometria dos materiais.
Entretanto, na perspectiva da evolugao das vertentes da area,os
resultados mostraram ser insuficientes, ja que somente revela
vam as caracteristicas dos UGltimos materiais depositados nas
vertentes pelos processos subatuais. Se as formas atuais das
vertentes sao resultado de processos do passado que agiram ao
longo do tempo sobre sucessivas paleovertentes de forma desco
nhecida (Doornkamp § King, 1971), remanejando materiais que ho
je estao parcialmente preservados e integrados na coluna de for
macoes superficials que sustentam a forma atual, era necessario
realizar o levantamento litoestratigrafico dos collvios para re

cuperar a historia da forma, a quarta dimensao de que fala Dylik
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(1968).

Nesse momento, levantou-se uma outra questﬁo, a da necessidg
de de colocar as informagdes que o estudo dos colivios por ventu
ra viesse fornecer no quadro da evolugdo paleogeografica do pla
td, cujo extremo SE se localiza a somente 6 km em linha reta da
planicie aluvial do Paraiba (Fig. 3). Para tanto, era preciso
definir a seqliéncia de niveis de aplainamento reconhecidos na
drea e caracterizar os respectivos depdsitos correlativos.

0 nivel mais elevado, N1, tal como mencionado anteriormente
esta preservado na parte leste e sudeste do platd, e se localiza
entre 650-680 m. As diferencas observadas nas formacoes que o
recobrem sugeriu a possibilidade de desdobra-lo em dois patama
res, Nla, correspondente ao topo do divisor entre 675 e 682 m,
e Nl1b, entre 650-660 m, no prolongamento do divisor em direcgao ao
N (Fig. 3). Os materiais que ocorrem na parte mais elevada po
dem ser agrupados em duas seqliéncias diferenciadas; na parte su
perior do perfil ocorrem materiais vermelhos, arenosos e argilo
sos, que recobrem a seqléncia inferior, que parece corresponder
a um encouracamento em vias de destruigao e seus materiais asso
ciados (Fig. 3, P2 e Fig. 4, camadas 3 a 7). Nesse mesmo perfil,
a camada 5 apresenta manchas irregulares que parecem correspon
der a fantasmas de seixos, ja que em muitas delas se encontram

nicleos de quartzo nao alterados, o que faz supor que seja esta
a camada fornecedora dos seixos que recobrem a alta vertente,jun
to com os fragmentos da camada 3, considerada como encouragamen
to intemperizado. A parte inferior do perfil estd recoberta por
cascalho e fragmentos do encouragamento, remanejados pelo escoa
mento cujos tracos sdao visiveis sob a forma de sulcos paralelos
que se multiplicam na alta vertente do divisor.

Materiais semelhantes ocorrem num rebaixamento do topo (Fig.
3,56/Tca). Esta ausente o material endurecido superior (Fig. 4,
S6/Tca) e, na base ocorrem camadas argilo-arenosas e argilo-are
no-siltosas de cor vermelha com manchas amarelas e esbranquica
das, com nodulos de argila. Esses sedimentos correspondem apa
rentemente a zona superior de alteracdo da Formagao Cagapava, ja
que em posicdo imediatamente inferior aparece a alteragao isovo
lumétrica in situ. Note-se que a parte superior das vertentes
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NIVEL (m)
N1a(675-682)

N1b(650-660)
N2(625-645)

(620)

(615)
(600-645)

N3(585-600)

ar = areia

arg = argila

silte

sil

nod

LOCAL
P2

S6/Tca

S7e8

S1-51
S13-15
Pl

Cl1
SC1

P3

S17

nodulos de argila

PROFUNDIDADE
0 - 1,5m
1,5 - 1,8m
1,8 - 2,0m
2,0 - 2,4m
2,4 - 2,8m
2,8 - 2,9m
>2.,9
0 - 48cm
48 - 66cm
66 - 75cm
75 - 112cm
112 - 220cm
0 - 25cm
0 - 40cm
40 - 80cm
0 - 1,1m
1,1 - 1,9m
0 - 70cm
0 - 50cm
50 - 100cm
0 - 80cm
80 - 150cm
160 - 170cm
170 - 195cm
195 - 210cm
>210cm
0 - 75cm

qtz Smm = seixos/tamanho predominante
(1) = manchas 10YR 8/2 e 8/6
(2) = fragmentos de couraca 10R 3/3

FIGURA 4

COR

10R4/6
10R4/6
10YR6/3
SYR4/6
7,5YR4/6
7.5YR4/6
10R6/4

5YR4/6
7,5YR4/6
7,5YR4/6
10R6/4 (1)
10R5/4(1)

10R5/6

10YR4/2
SYR6/8

10YR4/2
SYR6/8

10R6/4(2)

10YR4/2
SYR6/8

10YR4/2
S5YR6/8

10YR6/3
5Y 5/1
5Y 5/1
10YR5/4

2,5YR4/2

TEXTURA

ar
arg
arg~ar
ar
ar(qtz Smm)
arg(nod)
arg

ar-arg
ar
arg-ar
arg(nod)
arg-ar-sil

arg-ar

arg-ar
arg-ar

ar-arg
arg

ar-sil

arg-ar
arg

arg-ar
arg
arg
arg

arg-ar
ar

ar
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do setor mais elevado da area apresentam recobrimento pouco es
pesso (Fig. 3, Tca 1 e 2) sobre a rocha, entre o topo e aproxi
madamente os 620 m de altitude, enquanto a parte inferior apre-
senta, conforme mencionado anteriormente, entalhes na maior par
te funcionais. A sucessao de formas de vertente € clara na fa
ce NE do divisor onde, em torno dos 625 m, ha afloramento da
Formacao Cagapava com sinais de hidromorfia e acumulacao de ma

téria organica na faixa de transicdo entre a parte inferior e
superior da vertente (Fig. 3 Tca 2).

0 patamar inferior deste nivel, Nlb, aparece também de forma
restrita, no topo da vertente direita do Vale Leste (Fig. 3,
S7 e S8). Aqui foram utilizados os dados obtidos a partir de
tradagens pouco profundas realizadas quando do levantamento dos
perfis de vertente. Os materiais, de cor vermelha, s3ao argilo
sos e secundariamente arenosos (Fig. 4, S7 e S8). Com eles apre
sentam semelhanca materiais localizados em topos isolados, entre
635-645 m, como ocorre no prolongamento SW do divisor, fora da
area cartografada.

0 nivel imediatamente inferior, N2, se desenvolve entre
625-645 m, com rebaixamentos que atingem 620 m na faixa proxima
ao Paraiba. Os vales dos formadores do Santa Catarina, onde fo
ram levantados os perfis de vertente, foram entalhados a partir’
desse nivel, que € o mais extenso dentro da area pesquisada.
Varios perfis e sondagens foram realizados e descritos, mostran
do que existe semelhanca entre as formagoes superficiais encon
tradas em diversos locais dos interflavios (Fig. 3, S1, S2, S3,
S4, S5, S13, S14 e S15), assim como entre aquelas que recobrem
as vertentes (Fig. 3, SCl e P1).

Os materiais de recobrimento apresentam, tanto nos interfld
vios quanto nas vertentes, uma seqliéncia superior de cor bruno
escuro sobre uma seqliéncia inferior, de cor vermelho amarelo
(Fig. 4, S1-5/13-15, P1, SC1). Nos interflivios, esses mate
riais apresentam-se argilosos, enquanto nas vertentes assumem
caracteristicas de latossolos argilo-arenosos, semelhantes aque
les que ocorrem em outras areas dentro da Bacia de Taubaté, e
que incluem, como neste caso, um horizonte organico escuro (pa
leossolo ?), por vezes descontinuo.
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No perfil P1, materiais de tipo similar ocorrem sobre uma
cascalheira (Figs. 3 e 4, Cl) de espessura irregular, com sei
xos heterométricos entre 1 e 10 cm, predominando aqueles entre
2 - 5 cm. Alguns deles apresentam nicleos arroxeados e auréo
las de deferruginizag@o com redeposicdo de ferro em superficie.
Sao escassos os seixos arredondados, parecendo predominar frag
mentos de até 2 cm. Também ocorrem fragmentos de couraga, to
talmente alterados, de até 10 cm de comprimento e 3 cm de espes
sura, com acamamento de materiais argilo-siltosos e granulos
de até 3 mm. A concentracdo e o tamanho dos graos de quartzo
€ maior no contato com a base do perfil das formagOes com latos
solo e diminui no corpo do deposito, chegando a desaparecer em
alguns pontos em que a matriz areno-siltosa € mais escura e
apresenta concentracao de fragmentos de couraca.

Essa concentragao de seixos contrasta com outra (Fig. 3,C2/
Tca), localizada na parte superior da face SE do rebordo do pla
to, voltada para o vale de um afluente do Porangaba. Os mate
riais de recobrimento descansam ali sobre uma concentragdo irre
gular de cascalhos heterométricos que formam uma stone-line de
10 a 60 cm de espessura, densa, que marca o topo do afloramen
to da Formacao Cacapava que ali ocorre. Os sedimentos siltico-
-argilosos da formagao cenozbica estdao totalmente alterados. A
zona superior de alteracdo foi retirada, ja que € evidente que
a stone-line sublinha uma discordancia erosiva.

Quando examinada a granulometria dos materiais que recobrem
as vertentes (Fig. 3, SCl e SC3) observa-se que as amostras co
letadas acima de 645 m apresentam os maiores teores de argila,
enquanto entre 630-640 m ha predominio de materiais areno-argi
losos. Nas médias vertentes, os materiais sdao tanto areno-argi
losos quanto argilo-arenosos. A relacao entre a textura dos ma
teriais e a posigao das amostras no conjunto do vale mostra,por
sua vez, que as cabeceiras apresentam recobrimento areno-argilo
so, enquanto nos médios vales passa a argiloso.Excepcionalmente
no Vale Leste € clara a diferenciacao das formagdes em funcao
da exposigao das vertentes; na vertente direita, ha predominio
de materiais argilosos, enquanto a esquerda tende mais aos are
no-argilosos.
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As vertentes descritas, localizadas entre 600-645 m, repre
sentam a passagem entre o nivel dos topos dos interflavios (N2),
e os fundos dos vales (N3), situados entre 585-600 m. Nessa mes
ma altitude localiza-se o peaueno divisor entre o vale abandona
do e o Vale Oeste onde foi coletado o material da sondagem S17.
Um perfil do sopé da vertente (Figs. 3 e 4, P3) deixou em evi
déncia materiais correspondentes ao fundo do Vale Oeste. Na
parte superior, sdo visiveis materiais similares aqueles descri
tos anteriormente, bruno escuros e vermelho amarelos, e, entre
ambos, sinais de concentracdo de argila esbogando uma camada
mais compacta de aproximadamente 5 cm de espessura. Abaixo de
les, ocorrem materiais com estrutura maciga e sinais de acama
mento, bruno claro, que passa a um material argiloso, hidroméz
fico, compactado. Mais em baixo, o material passa a mais areno
so, cor bruno escuro com manchas de hidromorfia.

Materiais arenosos também foram coletados na tradagem S17
(Fig. 3), mas os teores de areia tambeém sao altos no caso das
tradagens S11 e S12, correspondentes aos materiais do nivel en
talhado pelo curso principal do Santa Catarina, e que eventual
mente podem ser incluidos em N3, embora localizados em torno dos
580 m.

Ainda deve ser registrado que, do outro lado da Rodovia Pre
sidente Dutra, ocorrem interfllvios baixos, em forma de rampas,
localizados entre 565-575 m, e que provavelmente correspondam
a um nivel equivalente aquele em que o Santa Catarina entalhou
seu curso. Mais proximo da planicie aluvial do Paraiba, em tor
no dos 560 m, existe um nivel restrito, o Gltimo degrau antes
de ser atingida a planicie de inundagao do coletor principal.
Interpretados como provaveis remanescentes do nivel de baixos
terracos do Paraiba, poderiam ser incorporados a seqliéncia ora
proposta, como N4, enquanto que a planicie do Paraiba represen
taria o NS.

Reflexdoes e perspectivas - A partir das colocagoes feitas ante

riormente & possivel formular algumas reflexbes relativas a evo
lugdo da darea na fase mais recente do Cenozoico, assim como a
respeito da orientagdo a ser seguida nas etapas posteriores des
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ta pesquisa.

Foi dito na introducdo que o conhecimento relativo a evolu
g¢ao paleogeografica recente do Brasil de Sudeste se baseia prin
cipalmente na interpretagao de seqliéncias de niveis de aplaina
mento e alguns perfis simplificados de formagoes superficiais,
como & o caso da stone-line. E também evidente, como foi dito,
que as pesquisas atuais do Quaternario exigem informagdes preci
sas para compor o quadro das paisagens do UGltimo periodo geold
gico, e que os procedimentos adequados a obtengdo desse tipo de
dado pouca difusao tém tido entre nos.

Entretanto, o conhecimento preciso dos materiais de recobri
mento, a partir de sua litoestratigrafia, representa o estagio
inicial do conhecimento de formagdes que, para Paepe (1978),con
figuram a contrapartida das seqléncias do Hemisfério Norte na
Europa Central e Ocidental, podendo vir a representar o''elo per
dido" nos estudos do Quaternario mundial. A formulagao das se
qUéncias litoestratigraficas locais €, para Paepe (op.cit.) ne
cessaria para a posterior integragao de observagdes, ja que as
classificacoes estratigraficas de uma area devem se basear nas
caracteristicas dos depdsitos, sem introduzir classificagdes
aplicadas a regides distantes, como & o caso da terminologia
"glacial" usada nas regioOes tropicais.

Isto leva a confirmacdo da necessidade de estabelecer com o
maximo de precisdo as caracteristicas das formagGes superfi
ciais associadas a cada nivel do relevo, assim como daquelas
das vertentes que os relacionam. Sera a Unica maneira de se
chegar ao conhecimento objetivo dos materiais, impedindo que
generalizacoes como a da stone-line prejudiquem as interpreta
¢bes cronoestratigraficas, ao persistir em afinidades pouco cla
ras com seqliéncias quaternarias do Hemisfério Norte.

No que se refere a evolucdo quaternaria da area de pesquisa,
parece evidente que a tectonica teve, e provavelmente tem  até
hoje, participacao na elaboracao das paisagens da Bacia de Tau
baté. Comegando pelo padrdao da drenagem e passando pela confi
guracao do platd onde, conforme mencionado anteriormente, foram
reconhecidos sinais de lineamentos tectonicos, atraem a atencao
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o paralelismo entre a vertente direita do vale do rio Porangaba,
o Vale da Mata e aqueles dos formadores do Santa Catarina e, em
especial, o angulo quase reto que o braco Leste descreve ao se
‘dirigir a confluéncia. Essas feicdes parecem obedecer em sua
orientacao condicionamentos estruturais outros que o mergulho
das camadas sedimentares em diregao a NW. A orientacao S-N das
feicdes mencionadas lembra orientagdo similar observada nos cur
sos dos ribeirGes dos Motas e Sdo Gongalo, em Guaratingueta, além
da orientacdo do bloco de gnaisse que, a margem esquerda do Pa
raiba, prolonga o divisor entre aqueles rios, frente a cidade
de Guaratingueta (Coltrinari, 1975). Além do mais, o divisor
elevado do extremo SE da area também repete essa orientagao.

Outras feigOes do modelado parecem também ser  decorrentes
da tectonica recente, como & o caso do relevo da parte N do pla
to e as formas de vertente da base do rebordo S e E do platd.No
caso da faixa proxima ao Paraiba & observavel a indefinigdo das
formas, a multiplicidade de vales abandonados, que parecem evi
denciar mudangas recentes da declividade geral do relevo em re
lagdo ao nivel de base principal. Um caso especifico exemplifi
ca esta hipotese: o de vale abandonado localizado entre o peque
no interflivio onde foi realizada a sondagem 17 (Fig.3), e 0
Vale da Mata. Esse vale abandonado, de orientagao SE-NW, repre
senta uma solugao de continuidade entre o curso inferior do bra
¢o Leste do Santa Catarina e o curso inferior do Vale da Mata,
hoje ocupado por um acude artificial. Os trés segmentos confi
guravam, aparentemente, um eixo de drenagem voltado em direcao
a NW, subparalelo ao vale do afluente do Porangaba que contorna
o plato ao S e SW. Esse eixo de escoamento foi abandonado, de
terminando inclusive a formacdao posterior do vale atual do rio
Santa Catarina, a jusante da confluéncia atual dos vales Leste
e Oeste. Essa modificagao da rede de drenagem, mostrando mudan
ca da orientacdo da drenagem, junto com as caracteristicas do
relevo, mascarado por longas rampas de materiais argilo-areno
sos escuros que descem em direcdo ao Paraiba, sugerem um ader
namento do platd em diregdo N ou NE, em face posterior a insta
lacao da rede de drenagem.

Assim como na face N do platdo parece ter ocorrido "afogamen
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to" do nivel de base por adernamento do plato, nas faces SW e S
do platd e no sopé do divisor ao SE da area, os entalhes atuais
na parte inferior da vertente parecem responder ao rebaixamento
do nivel de base do fundo do Porangaba, ou ao soerguimento do
platd em diregdo a N ou NE. A intensidade da erosao regressiva
acentuada pelo abaixamento continuo do nivel de base representa
do pelos afluentes do Porangaba ou, ainda, pelo proprio ribei
rao, se‘evidencia, conforme ja foi dito, através da complexida
de das formas de vertente, sobretudo abaixo dos 625 m de altitu
de. Todavia, o exemplo mais notdvel & representado pela decapi
tagao da cabeceira do Vale Oeste, que apresenta hoje so as en
costas laterais (Fig. 3).

Chama a atencao também a irregularidade do relevo do topo
da Formacao Cagapava que, no extremo SE, atinge quase os 680 m
de altitude, enquanto que no platd (local de observagao de C2/
Tca, Fig. 3) ocorre a aproximadamente 615 m, e lembrando que no
restante da area inexistem os afloramentos, fora a vertente ori
ental do divisor SE.

Neste ponto & oportuno dizer que o plato de Santa Catarina
se localiza aproximadamente sobre o rebordo S da sub-bacia de
Eugenio de Mello, um dos compartimentos do graben do Paraiba,
o que faz pensar numa atividade residual do graben capaz de in
terferir na evolugao atual do relevo, por exemplo, através da
deformacao de superficies de aplainamento ou seus remanescentes.
Neste ponto, parece-nos que poderia se tratar tanto de movimen
tagao tectonica como de acomodagao de camadas sedimentares num
setor de aprofundamento local do graben.

Por outra parte, cabe considerar aspectos relativos a se
qUéncia de niveis da area e seus materiais de recobrimento, que
se relacionam mais diretamente com a evolugao paleogeografica
condicionada pelas mudancas climaticas do Cenozoico Superior.
Tal como em trabalho anterior foi dito em relacao ao vale do
Paratei (Coltrinari, Nakashima § Queiroz Neto, 1982) somente
dois elementos podem ser considerados como cronologicamente bem
localizados: a Formagao Cagapava e a planicie de inundagdo qua
ternaria do rio Paraiba do Sul.
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A formag@o superior do Grupo Taubaté teve, ao-que tudo indi
ca, seu final durante o Plioceno, o que permite supor que uma
primeira fase de aplainamento apds o fecho da sedimentagdo pode
ter ocorrido ainda no Plioceno Superior. A essa primeira fase
de aplainamento corresponderiam os testemunhos localizados em
torno de 660-680 m (N1), com as formagoes superficiais  corres
pondentes sob a forma de um encouracamento hoje totalmente in
temperizado, como parece ser o caso do perfil P2 (Fig. 3), que
lateralmente mostra em S6/Tca (Fig. 3) uma seqléncia de mate
riais semelhantes aos do perfil P2 desenvolvido sobre a rocha
in situ. Os materiais de recobrimento argilosos que se locali
zam no rebaixamento da superficie (Nlb) em direcdo ao N, repre
sentariam a continuidade do recobrimento vermelho-escuro argilo
so preservado s6 pontualmente no divisor mais elevado.

Esta interpretacao parece corresponder com a hipotese levan
tada por Ab'Saber (1969), segundo a qual remanescentes do glacis
mais alto (P4) coincidiriam com o pediplano 1 (Pdl, Superficie
Neogénica) a ENE de Jacarei, localizando-se entre 650-670 m de
altitude, sendo correlativos de uma fase climatica tropical
mais seca que a atual. Por outro lado, ao analisar o signifi
cado paleogeografico de solos e paleossolos no Estado de S&do Pau
lo (Queiroz Neto, 1974), refere-se aos corpos ferruginosos con
solidados, ou a certos horizontes plinticos (como poderia ser o
caso aqui), como a zonas de acumulacao de ferro, interpretados
como testemunhos de processos pré-quaterndrios ou, no maximo,
do Pleistoceno Inferior. Sua antiguidade seria corroborada tam
bém pela posicdo ocupada na paisagem, em morros testemunhos ou
em rebordos de remanescentes de chapaddes, como € o caso na
area de pesquisa, mostrando com isso que foram gerados em rele
vos de configuragao diferente da atual (Queiroz Neto, op.cit.).

A evolugdo do intemperismo sob clima mais Umido sobre esta
superficie hoje quase totalmente desmantelada pode ter gerado
materiais semelhantes aos latossolos que recobrem o platd de
Santa Isabel, no vale do Paratei (Coltrinari, Coutard § Nakashi
ma, 1978), enquanto se iniciava a alteragao dos corpos encoura
cados. Provavelmente a esse periodo mais Umido corresponde a
fase inicial da evolugao das vertentes do divisor mais alto,com
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a formacao dos anfiteatros localizados acima dos 620 m de alti
tude. Lembre-se que, em torno dessa altitude, ocorrem uma s§
rie de colos a leste da area.

Numa fase posterior de aplainamento, provavelmente no Pleis
toceno Inferior, uma nova superficie (N2) embutida em relacao
3 anterior formou-se as custas do desmantelamento parcial da su
perficie mais alta e do remanejamento de suas formacoes super-
ficiais. Assim poderia ser explicada a espessura dos materiais
que recobrem o nivel localizado entre 625-645 m, sob os quais
ficaram soterrados os restos da couraca, juntamente com os sei
xos por ela englobados (poderia se tratar de um nivel conglome
ratico do proprio Cagapava e nao necessariamente material rema
nejado e depositado sobre a superficie mais antiga), dando ori
gem 3 acumulagdo Cl (Fig. 3) no rebordo S do plato. Provavelmen
te a tectonica seja responsavel pela diferenga em altitude en
tre N1 e N2, assim como o abaixamento lento e continuo do nivel
de base geral poderia ser responsavel pela erosao dos remanes
centes de N1. Trata-se de hipoteses por enquanto paralelas e
ndo excludentes, na medida em que tanto os indicios das agoes
paleoclimiaticas quanto os da tectonica sao igualmente dificeis
de serem interpretados.

Em época posterior a elaboragao de N2, que seria correlati

va da Superficie do Paratei (Coltrinari, Nakashima & Queiroz Ne

to, op.cit.) teria ocorrido uma primeira fase de coluvionamento
das vertentes, enquanto se instalava a rede que provavelmente

no Pleistoceno Inferior a Médio drenava em direcao ao Porangaba,
reunindo os vales da Mata e Oeste e também o Leste. Esta hipo
tese parece plausivel se considerarmos que os dois primeiros
apresentam vertentes regularizadas, sem rupturas marcadas e as
simetria atenuada, ao contrario do que acontece no Vale Leste,

indicando que, pela maior proximidade ao nivel de base, os dois
primeiros poderiam ter atingido um ajuste mais perfeito com o
nivel de base geral, que estaria localizado em posicao equiva
lente ao da cota atual de 600 m. Provavelmente a fase de esta
bilidade do nivel de base foi prolongada, como o evidencia a ca
mada compactada identificada a quase 10 m acima do fundo atual



do Vale Oeste (Fig. 3, P3).

A posicao dessa camada e sua relacao com o horizonte endure
cido detectado entre os materiais bruno escuros e vermelho ama
relos da vertente parece indicar que os materiais vermelho ama
relos corresponderiam a uma fase de coluvionamento correlativa
da fase de entalhe dos vales a partir de N2, o que colocaria os
materiais argilo-arenosos escuros como contemporaneos da fase
posterior ao entalhe, coluvionamento processado provavelmente
durante a fase de estabilidade do nivel de base na posigio de
N3. Sobre esses materiais teria se processado pedogénese na di
recao de latossolos bruno escuros. E provavel que esses  cold
vios superiores tenham se depositado acima de um perfil decapi
tado do horizonte A (desenvolvido nos materiais vermelho amare
los) sendo que um B argilico soterrado apareceria hoje sob a
forma dos materiais estruturados que afloram na base das duas
segbes estratigraficas do Vale Oeste (Fig. 3, SCl e SC3).

A fase de estabilidade do nivel de base deve corresponder
ao aluvionamento dos materiais correspondentes ao nivel de ter
rago superior (+ 580 m) (Pleistoceno Médio a Superior ?) enta-
lhado pelo curso do Santa Catarina, apos o adernamento do platd
em direcao a N-NE, e mudanca na orientacdo da rede de drenagem.

Uma fase posterior de coluvionamento, ja no Pleistoceno Su
perior, seria responsavel pela acumulagdo dos materiais que,
posteriormente entalhados, dariam origem ao nivel de baixos ter
racos do Paraiba (N4), definidos possivelmente na passagem
Pleistoceno Superior - Holoceno, enquanto se processava o preen
chimento da planicie do Paraiba (N5). As seqlléncias da sedimen
tacao recente, assim como sua cronologia, permanecem desconhe
cidas, ja que nd3o existem estudos detalhados sequer da litoes
tratigrafia dos materiais do compartimento mais profundo da
area, onde esta preservada a historia quaternaria da regiio.

As informacdes contidas nos depositos da planicie do  cole
tor principal deverao ser objeto de pesquisas multidisciplina
res que envolvem a participacgao de especialistas de diversos ra
mos. Parece adequado pensar que o estudo sistematico desses ma

teriais deveria comegar pela pesquisa da bacia organica locali
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zada entre S3ao José dos Campos e Cagapava, interessando portanto
a area estudada. Essa bacia, preservada junto a borda direita
da planicie do Paraiba pela migracdo do curso principal em dire
cdao a NW, foi descrita sumariamente, em 1966, por Verdade & Hun
gria, num trabalho onde sao apresentados perfis de acumulagao
de turfa.

Aparentemente os autores posteriores nao cogitaram de apro
veitar as informacoes contidas nos dados das sondagens utiliza
dos pelos autores na elaboracao do trabalho citado, e que contém
dados relevantes para a caracterizacdo preliminar da seqUéncia de
materiais da planicie, assim como das caracteristicas que podem
esclarecer a respeito de paleoambientes quaternarios. Serdo fun
damentais no caso as datagoes que venham a ser determinadas me
diante a utilizagao do Cig-

Finalmente, no que se refere aos materiais de vertente e de
mais recobrimentos associados a seqliéncia de niveis aqui propos
ta, € evidente que analises mais aprofundadas sdo necessarias.
Em primeiro lugar, devera ser estabelecida uma cronologia das al
teragoes baseada na evolucdo geoquimica dos materiais descritos
nos perfis levantados. Como em outras areas ja estudadas (vale
do Paratei, por exemplo), essas determinagdes poderdo ndo forne-
cer respostas definitivas, mas contribuirao pelo menos para a me
lhor individualizacao dos diversos materiais correlativos.

Outras possibilidades a serem exploradas sao as oferecidas
pelas diversas técnicas que examinam diferentes aspectos das con
dicGes paleoambientais. Entre outras, sera estudada a composi
¢ao isotopica do carbono dos horizontes escuros, em especial aque
les que recobrem as vertentes do Vale Oeste. Trata-se de veri
ficar a possibilidade de, a partir da composicdo isotopica das
substdncias hlimicas moveis, obter parametros relativos ao  tipo
de vegetagdo existente a época em que ocorreu a pedogénese  nos
horizontes examinados.

Além das mencionadas, serdo exploradas outras técnicas que
colaborem na obtencao de dados capazes de orientar propostas pe
lo menos esquematicas relativas a cronoestratigrafia da area.Por
todas as razoes apontadas ao longo do texto, € fundamental que
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se encontrem respostas satisfatorias, ja que a partir delas,
poderdo ser definidos os parametros basicos para o conhecimento
do Cenozbico Superior no Estado de Sao Paulo e, por extensao, do
rebordo tropical Umido da plataforma continental emersa brasi
leira.
AGRADECIMENTOS. Ao Professor Doutor J.P. de Queiroz Neto, pelo
apoio e pela leitura critica do texto.
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