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A evolucao se faz em 3 estagios
Rifting: abertura de vale em rift

Juvenil: estabelecimento do
processo de criacao de crosta
oceanica

Maduro: dimuicao das taxas de

subsidéncia, formacao de
sequéncia deposicional espessa e

reafeicoamento morfoldgico

Fonte: Peter W. Sloss, NOAA-
NESDIS-NGDC



Fase Rifting
(a) Elevacao do terreno por dilatacao térmica, afinamento e

quebra da crosta.

(b) Crosta injetada por diques como resultado da distensao
lateral. Possivel vulcanismo.

(c) Formacéao de lagos continentais com invas0es marinhas

ocasionals.
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Fonte: NGDCNASA

Depressao de Afar (NE da
Etiopia) — fase de rifteamento
sem invasao marinha

- Bacia oceanica em estagio
embrionario



Alargamento da secao axial e falhas que funcionam como

=~

barreira a sedimentacao para o interior da bacia.

Inicio da invasao marinha — formacao de evaporitos em bacias
oceanicas jovens
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Fnundeﬁng of Rift Valley / Marine Invasion
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Fase Sin-Rift
(a) Eventual soterramento das barreiras sedimentares

(b) Subsidéncia em larga escala, formacdo de ambientes de
sedimentacao marinho raso e profundo

(c) Formacao de depdsitos sedimentares espessos

(d) Formacéao da plataforma continental e talude — bacias
oceanicas jovens

Estagio juvenil do Ciclo de Wilson

MNewly Opening Ocean Basin
o,

Mid Oceanic Rift

Clastos continentajs ot Do Mo Sedimant Wed
= L raent Margin nt ge Ene Lt alite su
e carbonatos de N s beach sand_—~speit (G mﬂﬂ"t el Mo Axial rift on this side

Slapefrise

aguas rasas BN e

R | —

- . .Continental
'D'I"ht' EEaCe™ 1
— S T o

- Howa v Wl

. ——_—— :1"_,1‘{_|?O[dll:|&\b|:.:ant;:‘w i
Evaporltos ] ”4_*:— S 4
e N A AN RN r
Carbonatos Early Divergent Margin
pelégicos @ First Two Stages

® Wilson Home Page




Fase POs-Rift

(a) Apos longa periodo de tempo (a Bacia Atlantica tem um
processo que ja dura 110 M. anos) a subsidéncia por
resfriamento tende a ser minima. Nessa bacia a zona axial
encontra-se a aproximadamente 14 km abaixo do nivel do
mar.

(b) Barreiras sedimentares podem ainda influenciar na
progradacao da plataforma e sequéncias sedimentares -
subsidéncia da plataforma (carga sedimentar) continuam
favorecendo deposicao

(c) Margens continentais maduras
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Crescimento de domos sal: pacotes de sedimentos com
espessuras minimas da ordem de 1200 m

Two-way reflection time (sec)
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Exemplos

Diapiros no Golfo do Bancos de coral algais na
Mexico Florida




EVOLUCAO DAS BORDAS TRANSFORMANTES

Generalidades

O conceito de falhas transformantes foi desenvolvido por John
Tuzo Wilson (1965, Nature).

Sao lineamentos reconhecidos por rejeitos em areas com
anomalias magnéticas e hipocentros de sismos rasos.

Os lineamentos indicados pelas anomalias magnéticas
estendem-se para os lados, devido a prolongamentos dos
tracos das zonas transformantes.

Limites transformantes (onde ocorrem falhas transformantes)
sao conhecidos também como limite de placa conservativas,
uma vez que sao bordas de placa onde nao ha geracao ou
destruicao de placas.
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Mecanica e Morfologia

Falhas sdo essencialmente estruturas de alivio de tensao,
geradas por extensao, compressao, ou estresse lateral na crosta
(superficie ou zonas mais profundas).

Falhas transformantes especificamente (a) aliviam a tensao,
suportando a deformacao da crosta oceanica entre zonas de
subduccao e (b) agem como plano de fragueza que permite o
alivio de tensao nas zonas de rifte da crosta oceanica.

Sao descritas como grandes zonas de fraturas com alto
mergulho com extensdes de ate 4000 ou 5000 km. O
deslocamento pode ser de dezenas a centenas de quilometros.
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Como o processo de geracao de crosta oceanica
produz um aumento de tensao na crosta, o alivio
ocorre nas zonas de falha transformantes
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As bordas transformantes sao
essencialmente conservativas,
Ou seja, nao criam ou destroem
placas (ou partes delas)



Falhas transformantes estao estreitamente relacionadas as
falhas transcorrentes.

Ambos os tipos de falhas apresentam movimentos do tipo
direcional. A diferenca fundamental € a seguinte:

(a) falhas transformantes ligam limites de placa a riftes,
enquanto falhas transcorrentes terminam sem uma juncao
(podem, por exemplo, terminar em rabo de cavalo).

(b) falhas transformantes tém igual deformacao em toda o
plano de falha, enquanto falhas transcorrentes
possuem maior deslocamento no meio da zona de falha e
menos a margem.

(c) falhas transformantes podem formar um limite de
placa tectonica, enquanto falhas transcorrentes nao.



A, Falha transformante e zona de fratura
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As falhas transformantes apresentam movimento
predominantemente direcional ou horizontal (sinistrogiros ou
dextrogiros).

Falhas transformantes terminam abruptamente, conectadas
em extremidades de outras falhas, dorsais, ou zonas de
subduccao.

Seu conjunto respeita um padrao em “ziguezague” para
acomodar expansao dos fundos oceanicos.

Tais falhas sO se tornam problematicas do ponto de vista de
risco sismico quando afloram na superficie da crosta continental
COmo excecao a regra. Ex. Falha do Mar Morto; Falha de
Anatolia; Falha de Santo Andreé; Falha Alpina (Nova Zelandia).



Sua orientacado é diretamente ligada a posicao de podlo de
rotacdo entre as placas adjacentes, que apresentam
movimentos semelhantes ao po6lo de rotacdo do planeta, ou
seja através de movimentos arqueados.

O regime tectbnico ativo nestas bordas €& o direcional
(deslocamentos horizontais de blocos).

A cadeia meso-oceanica € cortada por uma série de
segmentos descontinuos ligados pelas zonas de fraturas.
Desde que estas falhas estejam bordejando dois cinturdes
transportados, o deslocamento das falhas € igual aqueles que
separam duas secdes das cadeias.

Os tracos das zonas transformantes sao arcos de circulos em
regioes oceanicas. Ali estao localizados os eixos virtuais de
rotacao em relacao aos quais se dariam os descolamentos
transformantes dextrogiros ou sinistrogiros.



mesmo onde estdo as margens da crosta continental.

A movimentacdo de uma falha transformante apresenta um
caso particular:

(a) se dois observadores estiverem posicionados em lados
opostos da cadeia, mesmo que estejam no mesmo bloco
limitado por falha transformante, ambos se afastarao,
movendo-se relativamente um em relacao ao outro.

(b) caso os dois observadores estejam situados no mesmo lado
da cadeia, porém em lados opostos da falha transformante,
se deslocarao no mesmo sentido.



Modelo artistico a partir de dados batimeétricos da
crosta oceanica da bacia Atlantica, mostrando as
zonas de alivio das falhas transformantes entre as

placas Africana e Norteamericana




Modelo digital a partir de dados batimeétricos
da crosta oceanica, mostrando as zonas de

alivio das falhas transformantes da Placa
Sulamericama e da Placa de Nazca



Segundo Wilson os comprimentos de falhas transformantes
A
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(a) comprimento crescente: situacdoes em que uma falha
transformante apresenta ligacoes entre uma zona de rifte e a

placa superior em uma zona de subduccao, ou duas placas
superiores em zonas de subduccao.

(b) comprimento constante: atribuidas a diversos motivos
(1) ligacao dorsal-dorsal, onde ha crescimento continuo,
cancelando qualquer mudanca de comprimento; (2) quando
duas placas superior estao ligadas ndo hda mudanca no
comprimento, devido as placas se deslocarem paralelamente
entre si sem geracao de litosfera nova que poderia ocasionar
a mudanca de tamanho

(c) comprimento decrescente: em casos raros, falhas
transformantes pode diminuir de tamanho. Isto ocorre
quando duas placas em zona de subduccao estao ligadas por
falha transformante.




As zonas transformantes podem ligar:

(a) rifte da dorsal (cadeia) ao rifte da dorsal;

(b) rifte da dorsal a zona de subduccao (ou ordégeno);

Zona de subduccao (ordégeno) a zona de subdccao (orégeno);
Afetam igualmente, porcoes de :

(c) oceano/oceano: Ex. Falhas Transformantes do Atlantico

(d) oceano/continente: Ex. Falha de San Andreas

(e) continente/continente: Ex. Falha da Placa Norte Americana.
Alguns outros exemplos podem ser encontrados tais como:

(f) Falha do Mar Morto: liga a dorsal do Mar Vermelho a Cadeia
de Zagras
(g) Falha Alpina (Nova Zelandia): liga uma fossa a outra.

(h) Falha entre a Fossa de Java e a extremo leste do Himalaia:
falha entre um orégeno e uma fossa.
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Segundo Wilson (1965) ha seis tipos de zonas
transformantes de acordo com suas ligacoes:

(a) Dorsal-dorsal; (b) e (c) dorsal-zona de subduccao;
(d) (e) (f) zona de subduccao —zona de subduccao



Evolucao da Falha de Santo André - Transformante
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Feicoes morfotecOnicas da Falha de Santo André

Wallace Creek
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Caracteristicas tectono-geoldgicas locais, na zona da Falha de

Santo André.
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Falhas de Anatdlia e do Mar Morto: o sistema de falhas
teve inicio ha cerca de 20 M. anos

Ha componente compressional com zonas de retencao
do deslocamento — formacdo de montanhas
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