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BACIAS SEDIMENTARES

Depressao decorrente da subsidéncia do terreno, que passa
a receber sedimentos provenientes das areas altas que a
circundam.

Nem sempre apresentam forma de “prato” ou “bacia”,
podendo assumir formas bastantes variadas em superficie e
subsuperficie.

Geralmente apresentam espesso pacote sedimentar no seu
interior, que tende a diminuir de espessura ao se aproximar
das bordas. O mergulho das camadas se faz da periferia
para o centro.

As bacias sedimentares preservam registros detalhados do
ambiente e dos processos tectonicos que lhes deram origem
e forma.



As bacias sedimentares invertidas estao emersas e ja nao
“funcionam” como bacias. Apresentam-se como planicies e
planaltos, com relevo tabuliforme, sulcadas por linhas de
drenagem que as estao dissecando.

Grandes bacias sao importantes mega-estruturas da crosta,
gue propiciaram mudancas nas suas condicoes. Por ex., as
subsidéncias profundas, somadas as zonas de falha,
possibilitam manifestacoes magmaticas importantes.

Relacao entre a tectonica, paleoclima e a eustasia
(subsidéncia)

Areas Anorogénicas ----> Clima e eustasia

Areas Orogénicas ----- > Sedimentacao e respostas ao
tectonismo



MECANISMOS DE CRIAGCAO DE
TOPOGRAFIA CRUSTAL

Resposta isostatica
Isostasia composicional (estiramento)
Isostasia termal (aquecimento/resfriamento)
Isostasia de carga crustal (tectonica/sedimentos)
Tectonica/Processos mecanicos
Compensacgao nao isostatica



RESPOSTA ISOSTATICA

Isostasia composicional

Isostasia por carga de sedimentos: fluxo viscoso na
astenosfera acomoda redistribuicao de carga crustal de
sedimentos.
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Rebote glacial (isostasia composicional)
Taxa de soerguimento = 0,5m/1000 anos
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Figure 1. Vertical movement rates per century for the Great Lakes - St. Lawrence River Basin {adapted from Clark
and Persoage, 1970, Larsen 1987). For example, Michipicoten, Ontario is rising relative to Chicago,
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Isostasia termal e de carga (controles na formagéo
das Bacias)

Espaco para acomodacao de
sedimentos

T+E=S+ W

T= Subsidéncia tectOnica

E= Variacao eustatica do nivel do mar
S= Taxa de sedimentacao Atmosphere
W= Incremento na profundidade da agua

Condicionantes

Fonte dos sedimentos

Controle topografico

Tectonic

Controle pelo clima/vegetacao Subsidence

Controles ocedanicos (condicoes Codter
quimicas/bioquimicas) of the



Mecanismos de formacao
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Bacias intra-placa: subsidéncia termal, isostatica

Ex.: Bacia de Ilinois, Bacia de Sao Paulo, Bacia de Michigan
Bacia do Parana.
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| Perfis diferenciados:

(1) Perfis das bacias intracratonicas: Amazonas, Parnaiba

Parana e

(2) Perfil médio das bacias marginais

Bacia Amazonica
Km Alto Meédio/baixo

Bacia do Pamaiba

Carbonifero-Pemiano . Cretaceo

Bacia do Parana
Basalto Trigssico Cretacen

ZONA DE CHARNEIRA

Fig. 2.10 - Disposigdo e espessura dos sedimentos nas principais bacias
sedimentares brasileiras (Petri & Fulfaro, 1983).




RESPOSTA TECTONICA
(formacao de bacias em areas de tectonica ativa)

Bacias em limites de placas / tectonica sindeposicional:
convergente, divergente e transformante/transcorrente
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Visualizacao preditiva

(a) Tamanho e forma dos depositos, incluindo a natureza do
embasamento e das paredes

(b) Tipo do preenchimento sedimentar
- Taxa de subsidéncia/preenchimento
- Sistemas Deposicionais
- Fonte ou proveniéncia dos sedimentos
- Textura/Mineralogia - maturidade do estrato

(c) Estrutura contemporanea e deformacao sindeposicional
(d) Taxa de calor, subsidéncia, historia da diagénese

Topografia da bacia: batimetria e caracteristica geoldgica

(a) Sitios de acumulacao de sedimentos (milhares de metros)
(b) Longos periodos de tempo (Ma--> milhdoes de anos)



(deformacao de bacias em areas de tecténica ativa)
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Diferencas nos Processos Mecanicos em areas de
tectonica ativa

Subsidéncia por deformacao mecanica

Zonas transformantes (ou transtracionais): subsidéncia entre
0,1e1 m/1000 anos

Zonas de convergéncia: soerguimento entre 0,3-2 m até
cerca de 8 m/1000 anos

TECTONIC REGIMES AND RATES OF BASIN SUBSIDENCE

Tectonic Regime

Approximate Rate of Subsidence

Craton | meter /107 years

Cratonic basin 1-5 meters /107 years

Active rift zone 10-20 meters /10" VEArs —ee——————mma
Divergent continental margin 15-20 meters /10" vears
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SITIOS GEOTECTONICOS

Margens de placas divergentes (estagio
juvenil)

® Wilson Home Page
® Stage B
® [gneous Home Page

Bacias Rifte

® Volcanos may be fissure type or conduit type
® Bimodal association: felsic (alkaline) + mafic (tholeiitic)
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Riftes continentais abortados

Aulacogenos: subsidéncia termal isostatica

Bacia Paleozoica Anadarko (Texas/Oklahoma) e
embaciamento do Mississippi
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Margens de placas divergentes (estagio de
maturidade)

Suite ofiolitica

Enlargement of Mid-Oceanic Divergent Plate Margin

* Subsidéncia termal; R o
presenca de ofiolitos,

sedimentacao pelagica,
anomalias estruturais
preservadas, slabs
obductados

LITHOSPHERE
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Margem de placas convergentes (Antepais, e
Bacias Retroarco)

% lithic rich
lithic rich & sediments

carbonate reef\gedimen’rs
Subsidéncia mecanica: - Wy N _
csnanis e e =22 A sediments

Arco de ilha e Antepais

Retroarco (backarc)

Lithosphere
Asthenosphere (Ozhiolite Suite)

Nas trincheiras ha
calhas estreitas muito

Antepais: regiao de dominio marginal do

profundas.

O preenchimento sedimentar craton (frontal ao ordgeno). Nas
depende da geometria e da concepgoes de “orogeno ideal”, as
velocidade de destruicao da deformacgdes sdo do tipo thin skin, sem
bacia. Ha casos em que a participacdo do embasamento. As bacias
subducgdo € mais rapida que de foreland comumente ocorrem nesse

a compressao (Ilhas Marianas) sitio geotectdnico



* Colisao Oceano-Continente
Bacias de antearco: ex. Sequéncia do Grande Vale

Bacias de retroarco envolve subsidéncia mecanica: ex.
interior das Montanhas Rochosas

BACKARC

FOREARC ARC  FOLD-THRUST
 TRENCH / BASIN RETROARC

'/ BASIN

CONTINENTAL
CRUST




® Colisao continente-continente (sutura)

Bacias de ante arco periféricas e sedimentacao devido a
tectonica: depdsitos de molassa (de Catskill Devonian),
grandes deltas, Siwalik Hills e Himalaia

HINTERLAND A
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Margens transpressionais, transtracionais

Bacias transtracionais Bacias transpressionais

Subsidéncia ou soerguimento Subsidéncia ou
soerguimento mecanico. Ex:

Bacia de Sao Francisco.

mecanico e termal

Basin formed &t Basin formed at . ~—ANDREAS
releasing bend 3

falt termination

SOURCE AREA
OF
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>~ SEDIMENTS IN
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fault branch

Pull-apart
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SAN ANMDREAS
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SAN GABRIEL FAULT



Classificacao de Bacias
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" Principais bacias brasileiras

FOZ DO AMAZOMAS

PaTA-MARANMHAN
RARREIRMHAS

POTIGUAR

Fonte: Petrobras




